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OZET

Diinya genelinde artan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kaygi-
lart yenilenebilir enerji kaynaklarinin yirmi yili agkin bir siiredir
tilkelerin enerji karisimlarindaki payinin artmasina vesile olmak-
tadir. Bu noktada kilit bir rol atfedilen deniz Gistii riizgar enerjisi,
kiiresel ol¢ekte hizla gelisen ve yatirim ¢eken yenilenebilir enerji
alanlarindan biridir. Karalara kiyasla agik denizlerde daha yiik-
sek olan riizgar potansiyelinden yararlanma imkani kaydedilen
teknolojik ilerlemelerle birlestiginde bu alandaki kurulu giiciin
hizlica artmasini beraberinde getirmistir.

Bu raporda deniz tistii riizgar enerjisinin gelisimi, avantaj ve
dezavantajlari, giinimiizdeki teknolojik durum, diinya genelin-
deki yatirimlar ve Tiirkiye’'nin bu alandaki mevcut durumu ana-
liz edilmistir. Ayrica Tiirkiye’nin potansiyel sahalari, yasal diizen-
lemeleri, Diinya Bankasi ile yiiriitiilen ¢aligmalar ve destekleme

mekanizmalari 1s1ginda 6neriler gelistirilmistir.
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GIRIS
Son yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelenin diin-
ya glindeminde daha fazla yer edinmesi diisiik karbon emisyonlu
ekonomi hedeflerinin yayginlagmasini beraberinde getirmistir. Yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin kilit rol oynadigi bu ekonomik model
yeni teknolojilerin gelistirilmesi siirecine de ivme kazandirmigtir.
Esasinda agirlikli olarak gelismis tilkelerin onciiliik ettigi yenilene-
bilir enerji odakli ¢abalarin temelinde uzunca bir siire ithal enerji
kaynaklarina bagimlilig1 azaltma hedefi yer almistir. Hidroelektrik,
biyokiitle ve jeotermal enerji gibi geleneksel yontemler ekseninde
kurulu giiclerde varlik gostermeye baglayan yenilenebilir kaynaklar
zamanla yeni bir kimlik daha kazanmigtr.

2000’lerden itibaren gelismekte olan tilkelerdeki hizli enerji
talebi artist ve bununla birlikte yiikselen sera gazi emisyonlar:
son yirmi yilda uluslararas: giindemde yer alan enerji tiiketimine
bagli cevresel etki tartigmalarina yeni bir boyut kazandirmugtir.
Emisyon artuginin tetikledigi kiiresel 1stnmay1 yavaglatma ¢abalari
ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini farkli bir diizeye
ctkarmistir. Cesitlendirme saglayarak enerji giivenligini artirma-

nin yaninda fosil enerji kaynaklarinin neden oldugu cevresel et-
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kilerin azaltlmasina katki sunmalari yenilenebilir kaynaklarin 6nemini hizla
artrmistir. Geleneksel yenilenebilir kaynaklara giines ve riizgar enerjileri ala-
nindaki yeni teknolojiler eslik etmis, tilkelerin miimkiin olan tiim 6z kay-
naklariyla enerji tiretmeleri icin ¢alismalar hizlandirilmigtir. Diisiik karbonlu
ekonomi modelinin bel kemigi haline gelen yenilenebilir enerjiler gelinen
noktada diinya genelinde enerji sektoriinde en fazla yatirimin yapildigr alan
olmustur.

Deniz iistii riizgar enerjisi ise riizgar enerjisinin bir alt dali olarak diin-
ya genelinde giines enerjisinin ardindan en fazla yatirim alan sektorlerden
biridir. Karalarda kullanilan riizgar enerjisinden daha yiiksek hizdaki riiz-
garlardan da elektrik tiretebilmek amaciyla agik denizlerde de uygulamalara
baslanmis ve deniz istii riizgar enerjisi santralleri giderek daha fazla dikkat
cekici hale gelmistir. Avrupa merkezli baglatlan deniz tstii riizgar enerjisi
bugiin Asya tilkelerinin 6nciiligiinde diinyanin diger bélgelerinde de yat-
rim yapilan bir teknolojidir. Tiirkiye de yakin gevresi ve Avrupada yenile-
nebilir enerji kaynaklarindan en fazla yararlanan tilkeler arasinda yer alarak
riizgar enerjisi faaliyetlerini deniz Gistli riizgar enerjisi alanina genisletmek
icin ¢alismalar yiiriitmekeedir.

Bu rapor deniz tistii riizgar enerjisi teknolojilerinin gelisimi hakkinda
paylagilan bilgilerin ardindan teknolojinin geldigi mevcut durumu, proje-
lendirme esnasinda dikkat edilmesi gerekenleri ve deniz tistii riizgar enerjisi-
nin avantaj ve dezavantajlarini incelemektedir. Diinya genelinde deniz sti
riizgar enerjisine en fazla yatirim yapilan tilkeleri de ele alan inceleme; Tiir-
kiye'de deniz tstii riizgar enerjisi alanindaki ¢alismalari, tilkemizin potansi-
yelini ve bu alandaki gelismeleri analiz etmesinin ardindan oneriler egliginde

sona ermektedir.
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DENIZ USTU RUZGAR
ENERJISININ GELISIMI

[nsanligin yararlandigi en eski enerji kaynaklarindan biri olan
riizgar enerjisinin elektrik enerjisi tiretimi amacli kullanimi
1800’lerin sonunda baglamigtir. Riizgardan elektrik tireten ilk
sistemler kirsal alanlarin aydinlaulmasi amaciyla kurulurken ilk
riizgar tiirbini 1891°'de Danimarkada insa edilmistir.' 1900’le-
rin heniiz baginda Danimarkada toplam kurulu giicti 30 mega-
vat (MW) olan yaklagik 2 bin 500 riizgar tiirbini kurulmustur.?
Modern yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda zikredilen riiz-
gar enerjisi sistemleri ise 1970’lerdeki petrol krizlerini takiben

1980’lerde sanayilesmeye baslamistir.® Alternatif enerji kaynak-

1. Fransiz mithendis Philippe Bruyerre'e gore ilk riizgar giilii 1883’te Viyana Elekerik Fuarr'nda
tanitilms iken pek cok kaynaga gore ilk riizgar enerjisi iiretim sistemi 1887'de Iskogyada kurul-
mustur. Daha fazla bilgi icin bkz. “140 Years of Wind Power”, World Wind Energy Association,
31 Temmuz 2023, hteps://wwindea.org/140-years-of-wind-power-as-the-world-reaches-1-mio-
mw-new-discovery-shows-that-the-worlds-first-wind-generator-was-installed-in-1883, (Erisim
tarihi: 25 Haziran 2025).

2. Zachary Shahan, “History of Wind Turbines”, Renewable Energy World, 21 Kasim 2014,
https://www.renewableenergyworld.com/storage/grid-scale/history-of-wind-turbines/#gref,
(Erisim tarihi: 26 Haziran 2025).

3. “Wind Energy”, IRENA, https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Wind-energy,
(Erisim tarihi: 20 Haziran 2025); “Wind Explained — History of Wind Power”, U.S. Energy
Information Administration (EIA), 20 Nisan 2023, https://www.eia.gov/energyexplained/wind/
history-of-wind-power.php, (Erisim tarihi: 20 Haziran 2025).
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lar1 arayigina ithal edilen bir emtianin arz sorununun eklenmesi yerli kay-
naklara yonelimi hizlandirarak yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelisi-
mine ivme kazandirmistir.

[lk olarak karalarda kurulan riizgar enerjisi santralleri zamanla verimli-
ligin artrilmasi yoniindeki ¢alismalarin bir sonucu olarak deniz alanlarina
tasinmugtir. Acik denizlerdeki daha yiiksek siddetli riizgarlardan yararlan-
mak adina diinyanin ilk deniz istii riizgar enerjisi santrali 1991°de Da-
nimarka’nin Vindeby kiyilarinda kurulmugtur. 11 adet riizgar tiirbiniyle
toplam 5 MW kurulu giice sahip olan ve yilda yaklasik 2 bin 200 hanenin
elektrik talebini kargilayan santral dénemin sartlari geregince kiyrya yakin,
s1g bir alanda ve kii¢iik dl¢ekli tiirbinler kullanilarak inga edilmistir. Takip
eden on yilda Danimarka, Hollanda, Isve¢ ve Birlesik Krallik kiyilarinda
kurulan santraller de benzer sekilde kiyiya yakin alanlarda, kurulu giicti
0,5-2,3 MW arasinda degisen ve deniz tabanina sabitlenen tiirbinlerden
olusmustur.*

Yapilan ¢ok sayida arastirma-gelistirme (Ar-Ge) calismasi esliginde
gelisen teknoloji giintimiizde kiyiya uzak yerlerde de kuruluma imkan
saglamaktadir.”> Bunun yaninda boyut olarak biiyiiyen tiirbinler daha az
sayida riizgar tiirbiniyle daha yiiksek miktarda elektrik tiretimine olanak
saglamaktadir. Oyle ki giiniimiizde tek bir deniz iistii riizgar tiirbini Vin-
deby Riizgar Enerjisi Santrali’nin tamamindan daha fazla elektrik tirete-
bilir durumdadir.®

Hizla gelisen teknoloji sayesinde 2010°da kurulan bir deniz iistii riizgar
tiirbini 3 MW’lik kapasiteye ve yaklagtk 100 metre yiikseklige ulasabilirken
giiniimiizde 25 MW tan fazla kapasite ile 200 metrenin {izerinde yiikseklige

sahip deniz {istii riizgar tiirbinleri {iretilmektedir.” Boyutlar: biiyiiyen tiirbinler
p g y yuy

4. “Making Green Energy Affordable ~How the Offshore Wind Energy Industry Matured— and What We
Can Learn from It”, Orsted, (Haziran 2019), https://orsted.com/-/media/ WWW/Docs/Corp/ COM/explore/
Making-green-energy-affordable-June-2019.pdf, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

5. Bahse konu santral kiyidan yaklagik 3 kilometre uzaklikta insa edilmigken giintimiizde 120 kilometreden
daha uzak mesafelerde dahi riizgar santralleri kurulabilmektedir.

6. “The World’s First Offshore Wind Farm is Retiring”, State of Green, 15 Mart 2017, https://stateofgreen.
com/en/news/the-worlds-first-offshore-wind-farm-is-retiring, (Erisim tarihi: 10 Agustos 2025).

7. “Wind Turbines and Energy Production”, Business Norway, 13 Kasim 2024, https://businessnorway.com/
articles/wind-turbines-and-energy-production, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025); Lin Xiaoyi ve Yang Ruoyu,
“World’s Largest Single Capacity Offshore Wind Turbine Successfully Installed”, Global Times, 28 Haziran 2023;
Joe Salas, “Planet’s Largest Wind Turbine Record Broken again at 260MW”, New Adlas, 23 Ekim 2024, https://
newatlas.com/energy/world-record-offshore-wind-turbine-dongfang-26-mw, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

12
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DENiZ USTU RUZGAR ENERJISININ GELISiMi

ise daha yiiksekte ve daha genis alanda hareket ederek daha fazla elektrik tirete-
bilmektedir. Bu da yeni kurulan santrallerin daha yiiksek “kapasite fakt6rii”ne

sahip oldugu anlamina gelmektedir.®’

GORSEL 1. DENiZ USTU RUZGAR ENERJiSI TURBINLERININ GELISIM
TRENDI (1980-2030)
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Kaynak: “Global Offshore Wind Report 2025”.

8. “Kapasite faktorii” bir santralin belirli bir siire icinde {irettigi toplam enerjinin, tam kapasite tiretebilecegi ener-
jiye boliinmesiyle elde edilir. Deniz Gistii riizgar enerjisi santrallerinde kapasite faktorii, santralin kuruldugu yer-
deki riizgar kalitesine gore degiskenlik gdstermekle birlikte diger yenilenebilir enerji teknolojileriyle kiyaslandi-
ginda deniz Gistii riizgar enerjisi santrallerinin en yiiksek kapasite faktériine sahip oldugunu vurgulamak gerekir.
9. “Offshore Wind Outlook 20197, IEA, (Kasim 2019), https://www.iea.org/reports/offshore-wind-outlo-
0k-2019, (Erigim tarihi: 10 Agustos 2025).
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DENIZUSTURUZGAR
ENERJISISANTRALLERININ
PLANLANMASINDA
DIKKAT EDILMESI
GEREKENLER

Tiim enerji santrallerinde oldugu gibi deniz tstii riizgar enerjisi
santrallerinin planlanmasi esnasinda da yatirimcilarin giivenle
yatirim yapmasini saglamak icin dikkat edilmesi gereken belli
bagli hususlar vardir. Bunlarin en baginda ise gevresel etki deger-
lendirmesi gelmektedir. Santralin ingasi, ¢alismasi ve devreden
alinmasi siireclerinde insan sagligina ve tiim canlilara olasi etkile-
rin arastirilmasi gerekmektedir. Cevresel acidan gerekli kogullar
saglandiginda ikinci olarak riizgar potansiyeli incelenmektedir.
Riizgar potansiyelinin az ve riizgar hizinin diisitk kuvvette oldu-
gu bolgelerde verim az olacagindan en az orta veya yiiksek hizda
riizgarlarin esmesi beklenmektedir.

Giiniimiiz teknolojik kosullarinda en az 6,0 m/sn riizgar hizi

gerekirken teknolojinin ilerlemesiyle birlikte daha diisiik riizgar
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hizlarina elverigli tiirbinlerin gelistirilecegi de diisiiniilmektedir. Potansiyelin
net bir sekilde anlagilabilmesi icin agik denizlerde riizgar hizinin dl¢tilmesi,
uzun yillara dayanan 6l¢iimlerle verilerin net bir sekilde ortaya koyulmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Tiirkiye'de denizlerdeki riizgar Slgiimlerini ya-
pan ana kurum Meteoroloji Genel Miidiirligiidiir. Meteorolojik 6l¢iimlerin
yant sira deniz suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesi de
yine sahalarin elverigliligi icin 6nemlidir."’

Riizgarin yeterli bulundugu sahalarda sirastyla sebeke baglanti olanak-
lar1, deniz derinligi, kiytya uzaklik ve deniz tabani kosullarinin degerlen-
dirilmesi gerekmektedir. Sebeke imkaninin olmamasi ek yatirim maliyeti
ortaya ¢tkaracakken derinligin ve kiyidan uzakligin artmasi da yine mali-
yetleri yiikseltmektedir. Derinligin uygun seviyede, riizgar hizinin orta ve
yiiksek araliklarda oldugu bélgelerde dikkate alinmasi gereken baglica hu-
suslar arasinda askeri egitim sahalari, deniz Gstii alanlarin ugus giivenligi ve
kita sahanliginin yaninda ¢evresel koruma altinda olan ve balikgilik, deniz
tastmaciligt, turizm ve hidrokarbon sektérleri icin 6nem tastyan alanlar yer
almakrtadir. Bu alanlarin ekonomik degere sahip olmasi nedeniyle gozetil-
mesi gerekmektedir. Ayrica iletisim amagli désenen deniz alt kablolar1 ve
fay hatlarinin mevcut oldugu alanlara da deniz tistii riizgar enerjisi santral-
lerinin kurulmamasi tavsiye edilmektedir."

Son olarak santralin inga edilmesi planlanan bolgelerde arazinin sahip-
ligi konusu da yatrimin giivenligi agisindan 6nem arz eden bir diger hu-
sustur. Gerekli olmast halinde kamulagtirma yapilmas: gerektiginden arazi
sahiplerinin rizasinin alinmast projenin hayata gegirilebilmesi i¢in gerekli

kosullardan biridir.

10. “Guide to an Offshore Wind Farm”, Offshore Renewable Energy Catapult, (Ocak 2019), https://www.
thecrownestate.co.uk/media/2860/guide-to-offshore-wind-farm-2019.pdf, (Erisim tarihi: 10 Temmuz 2025);
“Deniziistii Riizgar Enerjisi Tiirkiye Yol Haritas1”, Wind Energy Magazine, 7 Haziran 2024; Travis Benn,
“How to Start a Wind Farm: The Ultimate Guide”, Lumify Energy, 3 Haziran 2025, https://lumifyenergy.
com/blog/how-to-start-a-wind-farm, (Erisim tarihi: 10 Temmuz 2025).

11. Murat Durak vd., “Deniziistii Riizgar Elektrik Santralleri Tiirkiye Yol Haritas”, DURED, (Ocak 2024),
http://dured.sanalsal.com/wp-content/uploads/sites/6/2025/03/denizustu-ruzgar-elektrik-santralleri-turki-
ye-yol-haritasi.pdf, (Erisim tarihi: 10 Temmuz 2025).

16
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DENIZ USTURUZGAR
ENERJISI TEKNOLOJILERI

Giiniimiizde kurulum agisindan iki temel deniz Gstii riizgar ener-
jisi santrali mevcuttur: deniz tabanina sabitlenen santraller ve yii-
zer santraller. Deniz tabanina sabitlenen santraller derinligin 60
metreden az oldugu agik denizlerde ¢elik ve benzeri metallerden
tiretilen yapilarla deniz tabanina sabitlenen riizgar tiirbinlerinden
olusmaktadir. Bugiin diinyada deniz tistii riizgar enerjisi kurulu
giicti agirlikli olarak deniz tabanina sabitlenen tiirbinlerin yer al-
dig1 santrallerden olugmaktadir.'*

Yiizer santraller ise derinligin 50 metreden fazla oldugu alan-
larda riizgar tiirbinlerinin yiizer platformlara insa edildigi, plat-
formlarin deniz tabanina kablo, zincir ve halat gibi malzemelerle
sabitlendigi santrallerdir. Dalgalarin akis yoniine gore hareket
edebilen tiirbinlerden olusan bu santraller, deniz tabanina sabit-

lenen tiirbinlere kiyasla daha derin sularda elektrik tiretme im-

12. “Global Offshore Wind Report 2024”, World Forum Offshore Wind (WFO), (Nisan
2025), https://wﬁ)—gl()bal.()rg/wp—C()ntcnt/upl()ads/z025/04/\X/F()7Global—()ﬂ‘sh()reWind—Rc—
port-2024_final.pdf, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).
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kani saglamaktadir.’> Dahasi, ylizer santraller kiyilarin turizm, balik¢ilik ve
benzeri amagclarla kullanildig bélgelerde deniz Gistii riizgar enerjisi projeleri
icin potansiyel uygulanabilir alanlar1 daha genis kilmaktadr.

Ik ylizer deniz tistii riizgar enerjisi tiirbini 2,3 MW’lik kurulu giiciiy-
le 2009°da Norvegte karaya 10 kilometre uzaklikta kurulmustur.™ Yine ilk
orneklerinden biri Fransanin turistik cazibe merkezlerinden Marsilya ki-
yilarinda faaliyete alinmigtir. Haziran 2025’te tam kapasite devreye alinan
Fransa’nin ve Akdeniz bolgesinin ilk 6rnegi olan 3 adet 8,4 MW kurulu giice
sahip tiirbinden olusan santralle yilda 45 bin kisinin elektrik talebinin kar-
stlanmasi planlanmaktadir.”® Norveg ve Fransa'nin yani sira Birlesik Krallik,
Cin ve Portekiz de yiizer deniz tistii riizgar enerjisi santrallerinin éne ¢ikug;
tilkelerdir.'

Her iki teknolojinin de kullanildig hibrit deniz Gstii riizgar enerjisi
santralleri ti¢lincii yontem olarak tartisilmaktadir. Bu santraller, derinligin
yer yer degiserek 50-60 metre arasinda oldugu tek bir saha iginde farkli ko-
numlarda hem tabana sabitlenmis hem de yiizer tiirbinlerin kurulabilmesine
imkan saglayabilmektedir. Hibrit santrallerle farkli biiytikliige sahip tiirbin-
lerin kullanilmastyla deniz Gstii riizgar enerjisi potansiyelinin gorece daha
kisitlt oldugu yerlerde de elektrik tiretilebilmesi hedeflenmektedir."”

Deniz tstii riizgar enerjisi santrallerinin tamami trettigi elekerigi

deniz tabaninda toprak altina gomiilen kablolar (yiiksek iletim hatlari)

13. “Top 10 Things You Didn’t Know about Offshore Wind Energy”, Wind Energy Technologies Office
of U.S. Department of Energy, 21 Agustos 204, https://www.energy.gov/eere/wind/articles/top-10-thin-
gs-you-didnt-know-about-offshore-wind-energy, (Erisim tarihi: 1 Temmuz 2025).

14. “World’s First Floating Offshore Wind Turbine Goes to Sea Off Norway Coast”, Power Engineering, 8
Haziran 2009, https://www.power-eng.com/renewables/wind-energy/worlds-first-floating-offshore-wind-tur-
bine-goes-to-sea-off-norway-coast, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

15. “Floating Offshore Wind”, SBM Offshore, https://www.sbmoffshore.com/what—we—d()/ﬂ()ating—()ffsho—
re-wind, (Erisim tarihi: 2 Temmuz 2025); “Provence Grande Large: Full Commissioning of the First French
Floating Offshore Wind Farm”, EDF, 5 Haziran 2025, https://www.edf.fr/en/the-edf-group/dedicated-sec-
tions/journalists/all-press-releases/provence-grand-large-full-commissioning-of-the-first-french-floating-offs-
hore-wind-farm, (Erisim tarihi: 2 Temmuz 2025); Adnan Memyjia, “First Floating Offshore Wind Farm in
France Fully Commissioned”, Offshore Wind, 5 Haziran 2025, https://www.offshorewind.biz/2025/06/05/
first-floating-offshore-wind-farm-in-france-fully-commissioned, (Erisim tarihi: 2 Temmuz 2025).

16. “Global Offshore Wind Report 2025”, GWEC, (Haziran 2025), https://www.gwec.net/gwec-news/offs-
hore-wind-installed-capacity-reaches-83-gw-as-new-report-finds-2024-a-record-year-for-construction-and-a-
uctions, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

17. Miriam Noonan, “The Benefit of Hybrid Bottom-Fixed and Floating Wind Sites”, ORE Catapult, (Ocak 2021),
hetps://cms.ore.catapult.org.uk/wp-content/uploads/2021/01/Al-paper-Floating-hybrid-sites-final-2021.01.11.
pdf, (Erisim tarihi: 2 Temmuz 2025).
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ile kiyidaki en yakin sebekeye iletmektedir. Haberlesme icin kullanilan
kablolara kiyasla daha kalin olan bu kablolar deprem, su alt akintst gibi
dogal yollarla zarar gormekten veya insan kaynakli tehlikelerden korun-
mak icin birka¢ metalle sarilip 6zel gemilerle deniz tabanina gémiilerek
serilmektedir. Cevresel etkileri son derece tartismali olan bu hatlarin agik
denizlerde riizgar enerjisi kullaniminin artmasiyla birlikte daha da ¢ogal-

mast beklenmektedir.'®

GORSEL 2. DENiZ USTU RUZGAR ENERJISI SANTRALLERI TEMSILI

Sabit Yizer
Riizgar Tirbini Riizgar Tirbini

Ticari ve Hane
Tiiketicilerine Karada

Elektrik iletim Trafo P
Deniz Ustii

Altyapist  Merkezi Trafo
J‘W Merkezi

40 Metre Derinlik —

90 Metre Derinlik —

Kaynak: “Offshore Wind Energy”, Offshore Infrastructure Regulator, (Aralik 2023), https://www.oir.gov.au/
sites/default/files/ Offshore%20Wind%20Energy%20Brochure.pdf, (Erisim tarihi: 7 Agustos 2025).

Yillar icinde yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali santrallerin ma-
liyetleri gerileme kaydetmekle birlikte deniz {istii riizgar enerjisi santralle-
ri gorece yiiksek maliyetiyle diger santrallerden ayrigmaktadir.’” 2010°da
diinya genelinde deniz iistii riizgar enerjisi santrallerinin toplam kurulum
maliyeti 5 bin 518 dolar/kW, kapasite faktorii yiizde 38 ve seviyelendi-
rilmis elekerik maliyeti (levelised cost of electricity, LCOE)? ise 0,208 do-
lar/kilovat saat (kWh) iken 2024’te toplam kurulum maliyeti 2 bin 852
dolar/kW’a gerilemis, gelisen teknoloji ile kapasite faktorii ylizde 42’ye
ylikselmis, beraberinde LCOE 0,079 dolar/kWh’e diismiistiir. (Tablo 1).%!

18. Andrienne Bernhard, “How Undersea Cables May Affect Marine Life”, BBC, 2 Subat 2023.

19. Tablodaki veriler deniz tabanina sabitlenen deniz istii riizgar enerjisi santralleri icindir.

20. LCOE, elektrik iiretim santrallerinin birim enerji maliyetini hesaplamak i¢in kullanilir ve ilk yatirim ma-
liyeti, isletme ve bakim masraflari ile yakit giderleri hesaba katilarak elektrik birim fiyat hesaplanir.

21. “Renewable Power Generation Costs in 2024”, IRENA, (Temmuz 2025), https://www.irena.org/Publica-
tions/2025/Jun/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2024, (Erisim Tarihi: 16 Agustos 2025).
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TABLO 1. TOPLAM KURULUM MALIYETi, KAPASITE FAKTORU VE
SEVIYELENDIRILMIiS ELEKTRIK MALIYETININ YILLAR iCiNDE DEGiSiMi (2010-2024)

Toplam Kurulum Maliyeti Kapasite Faktori
(2024 Dolar/kW) (2024 Dolar/kWh)
Degisi Degisim Degisim
2024 1 (yijzde) (Yizde) | 2010 | 2024 | (yijzde)
Biyoenerji 3.082 | 3242 5 72 | 73 1 0,086 | 0,087 1
Jeotermal 3083 | 4015 | 30 87 | 88 1 0,055 | 0,060 9
Hidrolik 1494 | 2267 | 52 44 | 48 9 0044 | 0057 | 30
Fotovoltaik | 05 | 691 | -g7 15 17 | 13 0417 | 0043 | -90
Glines
Konsantre 10703 | 3.677 | -66 30 | 41 37 0402 | 0092 | -77
Glines
Kara Ruizgar 2.324 1.041 -55 27 34 26 0,113 0,034 -70
Deniz Ustd 5518 | 2852 | -48 38 | 42 1 0208 | 0079 | -62
Ruzgar

Kaynak: “Renewable Power Generation Costs in 2024”.

[lerleyen zamanlarda Ar-Ge galigmalari ve teknolojinin gelismeye devam
etmesiyle acik deniz riizgar enerjisine olan talebin artacagy, diger yenilenebi-
lir enerji teknolojilerine benzer sekilde fiyatlarin daha da gerileyecegi 6ngé-

ritlmektedir.
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DENIZ USTURUZGAR
ENERJISISANTRALLERININ
AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARI

Deniz iistii riizgar enerjisi santralleri karalarda kurulan riizgar ener-
jisi santrallerine kiyasla yiiksek maliyetine ragmen sunduklart avan-
tajlar sayesinde yatirim alan teknolojilerden biridir. Santrallerin kara
riizgar enerjisi santralleri ve diger yenilenebilir enerji santrallerinin
sagladigi avantajlarin tamamini sagladigs sdylenebilir. Yenilenebilir
enetji santrallerinin tiimiinde oldugu gibi sera gazi emisyonuna ne-
den olmadan elektrik enerjisi tiretmeleri birincil avantajidir. Elekerik
enerjisi kurulu glictinde ¢esitlendirmeye katk: saglayarak arz giiven-
ligini arturmast en 6nemli avantajlarindan bir digeridir. Teknoloji
tiretimi, kurulumu, igletilmesi, servis bakim ve destek hizmetleri gibi
santralin kurulumundan devreye alinmasina dek tiim stireg i¢in yeni
is alani olusturulmasi nedeniyle is giicti piyasasi ve istthdama katki
sunmast yine onemli avantajlari arasinda yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlarinin yaninda
deniz tistii riizgar enerjisi santrallerinin kendine 6zgii avantajla-
11 da vardir. Bahse konu santrallerin sagladigi en biiyiik avantaj

denizlerde esen daha kuvvetli riizgarlar sayesinde daha yiiksek
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miktarda elektrik tiretimine imkan saglamasidir. Bu sayede karalarda yer
alan riizgar enerjisi santrallerine kiyasla daha fazla elektrik tiretebilmektedir.
Yapilan ¢aligmalar 15 mil/saat (mph)?* hizla esen bir riizgarla tiretilebilecek
elektrigin 12 mph hizla esen riizgardan tiretilebilecek elektrikten yaklagik iki
kat daha fazla oldugunu gostermektedir.”

Deniz iistii riizgar enerjisi santrallerinin bir diger avantaji agik denizler-
de ve okyanuslarda esen riizgarlarin karalardaki riizgarlara kiyasla daha yiik-
sek tutarliliga sahip olmasi sayesinde daha siirdiiriilebilir elektrik tiretebilme-
sidir. Bu da karalardaki riizgar enerjisi santrallerine gore enerji giivenligine
daha fazla katki sagladigi anlamina gelmekeedir.

Uciinciisii, denizler ve okyanuslar karalardan daha genis kullanilmayan,
miisait alan sunmaktadir. Bu durum daha fazla sayida riizgar enerjisi tiirbini ve
santrali kurulmasina imkan tanimaktadir. Yerlesim yerlerinin kiyilarda yogun bir
sekilde bulundugu tilkelerde/sehirlerde kiy1 bélgelerinde kurulacak deniz tistii
riizgar enerjisi santralleriyle elektrik enerjisi talebi kargilanabilmektedir. Dahasi
elektrik tiretim santralinin titketim noktasina yakin olmasi da ayrica enerji te-
minini daha giivenli hale getirmektedir. Dagitk elektrik tiretiminde oldugu gibi
titketimin yogun oldugu veya tiiketim merkezine yakin alanlarin yakinlarinda
talep edilen elektrigin tiretilmesi azalan mesafe nedeniyle kayip kacagin oniine
gecilmesini kolaylastirarak daha giivenli enerji arzi saglamaktadir.”*

Son olarak deniz iistii riizgar enerjisi santrallerinin cevresel etki deger-
lendirmesi incelendiginde deniz ekosistemine fayda sagladiklart goriilmek-
tedir. Agik denizlerde santrallerin kuruldugu bélgelerin gemi trafigine ka-
patlmasinin kirliligi 6nlemesinin yani sira deniz canlilarinin korunmasina
yardimei oldugu yapilan ¢aligmalarla kanitlanmigtir. Ayrica santrallerin yer
aldig1 alanlarda balikgilik faaliyetlerinin durdurulmasinin da baliklarin varli-
ginin devamliligina katki sundugu ifade edilmektedir.”

Deniz istii riizgar enetjisi santrallerinin diger yenilenebilir enerji kaynak-
larina dayali santrallerde oldugu gibi avantajlarinin yaninda bazi dezavantajlar:

22. Mil/saat: m/s. 15 m/s= 24,1 km/s iken 12 m/s= 19,3 km/s’ir.

23. “What are the Advantages and Disadvantages of Offshore Wind Farms?”, American Geosciences Institute,
https://profession.americangeosciences.org/society/intersections/faq/what-are-advantages-and-disadvantages-of-
fshore-wind-farms, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

24. “Advantages and Disadvantages of Offshore Wind”, Business Norway, 13 Kasim 2024, https://business-
norway.com/articles/advantages-and-disadvantages-of-offshore-wind, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

25. Ibon Galparsoro vd., “Reviewing the Ecological Impacts of Off-shore Wind Farms”, NP Ocean Sustainability,
Cile: 1, (2022).
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da vardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin giiniimiizde halen mevsimsellik-
ten etkilenmeye agik olmasi santrallerin dénemsel olarak degisen miktarlarda
elektrik tiretmesine neden olmakrtadir. Yagisin bol oldugu dénemlerde hidro-
elekerik santrallerinden fazla, az oldugu dénemlerde ise az elektrik tiretilme-
si gibi riizgarin daha fazla oldugu donemlerde riizgar enerjisi santrallerinden
daha fazla ve az oldugu donemlerde daha az elektrik tiretilmekeedir. Yakin bir
zamana dek diinyanin en biiyiik kurulu giiciine sahip olan Birlesik Krallik,
mevsimsellik faktorii nedeniyle deniz Gstii riizgar enerjisi santrallerinin bek-
lenenden az elekerik tirettigi donemlerde yedek kapasite ve baz yiik olarak
kullanilan fosil yakitl santralleri devreye almak durumunda kalmistir.?® Tablo
I'de de goriildugii tizere gelisen teknolojiyle birlikte yenilenebilir santrallerin
kapasite faktorii artmakla birlikte halen -bilhassa riizgar enerji santrallerinde-
ylizde 50’nin altindadir.

Deniz Ustii riizgar enetjisi santrallerinin diger yenilenebilir santrallerde
oldugu gibi bir diger dezavantaji teknolojilerinin {iretilmesi siirecinde neden
oldugu cevresel zararlardir. Glintimiizde demir-¢elik, aliiminyum ve baki-
rin yaninda nadir toprak elementleri ve kritik madenler temiz ve yenilene-
bilir enerji teknolojilerinin tiretiminde kullanilmakta; bahse konu sanayinin
stirdiiriilebilirliginin giivenligi icin bu madenlerin tiretiminin devamhliginin
saglanmasi da gerekmektedir. Madenlerin ¢ikarilmast ve tiretilmesi siireci sera
gaz1 saliminin yanu sira gevre ve su kirliligine de neden olabilmektedir. Dahasi
teknolojilerin tiretimi esnasinda ortaya ¢ikan kirlilik de yine yenilenebilir tek-
nolojilerin “temiz’ligi konusunda tartigmalara yol agmaktadir. Bugiin diinya-
nin en biiyiik enerji teknolojileri tireticisi ve yenilenebilir enerji teknolojileri
acisindan da en biiytigii olan Cin'in elektrik enerjisi tiretiminin agirlikli olarak
komiirden saglaniyor olmasi tiretim siirecinde neden olunan gevresel etkiyi
acikea goz oniine sermektedir.

Diger yenilenebilir santrallerde oldugu gibi deniz Gstii riizgar enerjisi
santrallerinin bir dezavantaji da santrallerin 6mriinii doldurmasi sonrasinda
ortaya ¢ikmakreadir. Tiirbin parcalarinin geri dontstiiriilmesi aliiminyum,
demir, celik ve bakir gibi madenler i¢in kolay olmakla birlikte halen geri

dontisiimii miimkiin olmayan parcalar da mevcuttur. Kiiresel 6lgekte uzun

26. Jasper Jolly, “Renewable Energy Firms Warn of Difficult Conditions Amid Slow Winds”, 7he Guardian,
3 Kasim 2021; Darrell Proctor, “UK Restarts Coal-Fired Units as Temperatures, Power Demand Rise”, 7he
Power Mag, 13 Haziran 2023.
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vadede artan yenilenebilir kurulu giiciiyle birlikte biiytik bir ¢evresel kirlilige
neden olunabileceginden endise duyulmaktadir.”

Son olarak yenilenebilir santrallerin yani sira tiim santraller i¢in gecerli olan
alan se¢ciminin dikkatli yapilmast deniz tistii riizgar enerjisi santralleri i¢in de ge-
cerlidir. Santraller kurulduklar: bolgede sosyoekonomik agidan zarara da neden
olabilir. Turizm ve balik¢ilik gibi ekonomik agidan 6nem arz eden sektdrlerin
faaliyette oldugu kiyilarin deniz tistii riizgar enerjisi santralleri i¢in secilmesi bu
sektorlerden elde edilen gelirleri engelleme riski tagimaktadir. Bu durum eko-
nomisi bahse konu sektorlere dayali tilkeler icin ¢ok ¢esitli olumsuzluga neden
olabilmenin yani sira yerel halkta da rahatsizliga neden olabilir.?®

Deniz istii riizgar enerjisi santralleri yiiksek kurulum maliyeti nedeniyle
de diger enerji santrallerden ayrigmaktadir. Deniz iistii riizgar enerjisi sant-
rallerinde kullanilan teknolojinin kara riizgar enerjisi santrallerinin teknolo-
jilerine kiyasla daha yiiksek maliyete sahip olmast kurulum esnasinda daha
yitksek finansman ihtiyact ortaya ¢ikarmakeadir. Santrallerin kuruldugu
alanlarda deniz derinligi arttik¢a maliyetler de artmaktadir.”

Deniz iistii riizgar enerjisi santrallerinin kurulum maliyetlerinin yani sira
bakim ve onarim giderleri de kara riizgar enerjisi santrallerine kiyasla daha
yiitksektir. Bunun nedeni agik denizler ve okyanuslardaki siddetli dalgalarin ve
hizli riizgarlarin riizgar tiirbinlerinin karalarda yer alan tiirbinlere kiyasla daha
fazla hasar almasi ve daha sik bakim ihtiyaci ortaya ¢ikarmasidir.?

Yapilan bazi caligmalar deniz Gstii riizgar enerjisi santrallerinin deniz ve
okyanuslardaki dogal hayata olumsuz etkilerinin de olabilecegini gdstermistir.
Gerek riizgar tiirbinlerinin tiretildigi materyaller gerekse kurulum ve operasyon
sirasinda neden olunan giiriiltii kirliliginin bulunduklart bolgedeki deniz can-

lilar1 ve su alt ekosisteminin zarar gérmesine neden olabildigi goriilmustiir.”!

27. “Advantages and Disadvantages of Offshore Wind”.
28. “What are the Advantages and Disadvantages of Offshore Wind Farms?”.
29. “Advantages and Disadvantages of Offshore Wind”.

30. “The Pros and Cons of Onshore & Offshore Wind”, Brunel, 19 May1s 2021, https://www.brunel.net/en/
blog/renewable-energy/onshore-offshore-wind, (Erisim tarihi: 11 Agustos 2025); “Onshore vs Offshore Wind
Energy: What's the Difference?”, National Grid, 30 Mart 2022, https://www.nationalgrid.com/stories/ener-
gy-explained/onshore-vs-offshore-wind-energy, (Erisim tarihi: 11 Agustos 2025); “What are the Advantages
and Disadvantages of Offshore Wind Farms?”, American Geosciences Institute, https://www.americangeos-
cicnccs.org/critical-issucs/faq/what-arc—advantagcs-and—disadvantagcs-()ffshorc—wind-farms, (Erisim tarihi: 11
Agustos 2025); “Global Offshore Wind Farm Database and Intelligence”, TGS, https://www.4coffshore.com/
windfarms, (Erisim tarihi: 11 Agustos 2025).

31. “Offshore Wind Geospatial Analysis”, IEA, 14 Kasim 2019.
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DENIZ USTU RUZGAR
ENERJISINE YATIRIM
YAPAN ULKELER

Riizgar enerjisi giines enerjisiyle birlikte son yillarda yenilene-
bilir enerji kaynaklar1 arasinda kiiresel dl¢ekte en fazla yaturim
alan enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir.’” Giines enerjisin-
den elektrik tiretilmesine olanak saglayan panellerin riizgardan
elekerik tiretmek icin kullanilan tiirbinlere kiyasla daha sinirli bir
alana ihtiya¢ duymasi, binalarin ¢atularinda dahi konumlandiri-
labiliyor olmasi giines enerjisini nihai tiiketiciler tarafindan da
tercih edilebilir kilmaktadir.

Riizgar enerjisi alaninda yiiksek maliyetler nedeniyle finans-
man ve projeler agirlikli olarak kara riizgar enerjisine yogunlas-
maktadir. Ilk deniz iistii riizgar enerjisi santrali 1991'de kurulmus
olmasina kargilik 2000 yilina gelindiginde yaklasik 17 bin MW
olan diinya riizgar enerjisi kurulu giicii iginde deniz tstii riizgar
enerjisi kurulu giicti yalnizca 67 MW tr. Bu miktar diinya toplam
riizgar enerjisi kurulu giiciiniin yalnizca yiizde 0,4’tine karsilik
gelmistir. Ulkelere gore kurulu giic dagilimi incelendiginde yal-

nizca iic Avrupa iilkesinde deniz iistii riizgar enerjisi santrallerinin
¢ g )

32. “World Energy Investment 20257, IEA, (Haziran 2025), https://www.iea.org/reports/
world-energy-investment-2025, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025); “Energy Transition Invest-
ment Trends 2024”, Bloomberg NEE 30 Ocak 2024; “Global Status Report 2025”, REN21,
(Haziran 2025), https://www.ren21.net/gsr-2025, (Erisim tarihi: 7 Temmuz 2025).
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yer aldig1 goriiliir. Bu iilkeler sirastyla Danimarka (50 MW), Isveg (13 MW)
ve Birlesik Krallik'tir (4 MW/).33

GRAFIK 1. DUNYA YENILENEBILIR ENERJI KURULU GUC YATIRIMLARI
(2015-2024, MILYAR DOLAR)

Yatirim tutari (milyar dolar)
600
Guines Enerijis
500 (Solar PV)
521 milyar dolar
400 =
300 /_/\.7 @ Riizgar Enerjisi
— 195 milyar dolar
100 ______—~/
Diger tiim D¢
0 o teknolojiler a
ve yakitlar
2015 2018 2020 2022 2024

Kaynak: “Global Status Report 2025”.

Diinya genelinde yaklasik 3 milyara yakin insanin kiyilara 100 kilometre
yakinlikta yasadigi bilinirken Uluslararasi: Enerji Ajansi (International Energy
Agency, IEA) tarafindan yapilan bir ¢calismaya gore kiiresel deniz iistii riizgar
enerjisi teknik potansiyeli kiiresel elektrik talebinden 18 kat daha fazladir.*
En yiiksek teknik potansiyel 27 iiyeli Avrupa Birligi’'nde (AB) iken ardindan
strastyla ABD, Japonya, Cin ve Hindistan gelmektedir.?

2010-2020 arasinda her yil yaklagik yiizde 30 biiyiiyen kiiresel deniz
{istii riizgar enerjisi piyasasina agirlikli olarak Ingiltere, Almanya ve Dani-
marka tarafindan yaturim yapilmistir. Bununla birlikte Cin diger yenilene-
bilir enerji kaynaklarina benzer sekilde deniz iistii riizgar enerjisi alaninda
da en fazla yaturim yapan ve bu alanda kurulu giiciine en fazla yeni kapasite
ekleyen iilke olmugtur (Tablo 2).%¢

33. “Data - Country Rankings”, IRENA, https://www.irena.org/Data/View-data-by-topic/Capacity-and-Ge-
neration/Country-Rankings, (Erisim Tarihi: 16 Agustos 2025).

34.2019'da yayimlanan raporda 2018 kiiresel elektrik talebi goz 6niinde bulundurularak yorum yapilmgtir.

35. “Offshore Wind Outlook”, IEA, 25 Ekim 2019, https://www.iea.org/reports/offshore-wind-outlo-
0k-2019, (Erisim Tarihi: 16 Agustos 2025).

36. “Offshore Wind Outlook 2019”.
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TABLO 2. ULKELERE GORE DENizZ USTU RUZGAR ENERJISi
KURULU GUC GELISiMi (2000-2024, MW)

2000 2010 2020
Danimarka 50 868 1.701 2813
isvec 13 163 203 193
Birlesik Krallik 4 1.341 10.383 14.745
Hollanda 228 2.460 4.748
Belcika 197 2.262 2.262
Cin 100 8.990 39.100
Almanya 80 7.787 9.215
Finlandiya 26 32 32
irlanda 25 25,2 25
Japonya 25 59 290
Gliney Kore 136 136
Tayvan 128 2.963
Vietham 99 1.104
Fransa 14 1.487
Norveg 2 90
Portekiz 25 25
ispanya 5 5
ABD 29 171

Kaynak: IRENA

Kiiresel Riizgar Enerjisi Konseyinin (Global Wind Energy Council)
2024 raporuna gore son bir yilda diinya genelinde deniz tistii riizgar enerjisi
kurulu giiciine eklenen 8 gigavatlik (GW) yeni kapasiteyle bir rekora imza
atlmigtr. Kurulumu tamamlanmis ancak heniiz devreye alinmamis sant-
rallerle birlikte kurulu gii¢ 83 GW’a ulasmistr.’” Yilda 298 GWh (gigavat
saat) elektrik tiretimiyle 73 milyon hanenin elektrik ihtiyacinin kargilanma-
st planlanmaktadir. Kurulu giice yapilan eklemenin yani sira yil icinde 56
GW’lik yeni kapasite tahsisi yapilmigtir. Mayis 2025 itibariyla ingast devam
eden 48 GW kurulu giice sahip santrallere 2025-2026 arasinda toplam 100
GW biyiikliigiinde yeni tahsislerin eklenecegi 6ngdriilmektedir.

Bunun yani sira sekedriin is giicli piyasasina/istihdama sagladig: katk:
da 6nemli bir boyuta ulasmistir. Rapora gore 2024 yil sonu itibariyla diinya
37. Edward Peters, “2024 a Record Year for Offshore Wind as Capacity Surpasses 83GW Worldwide”,

4C Offshore, 27 Haziran 2025, h[tps://wwwAcoffshore.com/news/ZO24—'(1—27record—year27—for—oﬂhho—
re-wind-as-capacity-surpasses-83gw-worldwide-nid31394.html, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).
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genelinde deniz tistii riizgar enerjisi gelisimi dogrudan 8 bin 700 kisiye tam
zamanli ve dolayl olarak da 8 bin 800 kisiye istihdam saglayarak toplamda
17 bin 500 kisi i¢in is imkani olusturmustur. Tiim bunlarin saglanmasi icin
diinya genelinde sektore yapilan yatirimin da 327,8 milyar dolara ulastig:
diisiiniilmektedir.®

Yatirimlar tiretim bazinda incelendiginde diinya genelinde deniz tsti
riizgar enerjisi teknolojilerine en fazla yatrimin Cin'de yapildigi goriilmek-
tedir. Cinli firmalar kanat ve motor besigi gibi komponentlerin tiretimine
yogun olarak yatirim yaparak tilkedeki kiy1 bolgelerini bu alanda teknoloji
tiretim merkezi haline getirmektedir. 20 tiretim merkezi ve 10’dan fazla de-
niz Gstii limanina ek olarak ingasi devam eden itiretim merkezleriyle Cin'in
20 GW diretim kapasitesine ulagarak éniimiizdeki 5-10 yillik ulusal talebini
karsilayacak duruma gelecegi 6ngoriilmektedir. En uzun ve en biiyiik riizgar
tirbini tretimlerinin de yine Cin'de gergeklestirilmesi tilkeyi bu alandaki
teknolojinin belirleyicisi haline getirmektedir.

Buna kargilik Avrupa, riizgar tiirbini tiretimindeki lider pozisyonunu
korumaktadir. Kara ve deniz tstii riizgar santrallerinin ilklerine ev sahipligi
yapan Avrupa iilkeleri olgunlasan endiistrileriyle diinyanin pek ¢ok noktasina
ihracat yapmaktadir. Cin'in tiretimi agirlikli olarak i¢ piyasada talep goriirken
Avrupali firmalar ¢ok sayidaki tilkeye hem ihracat yaparak hem de tiretimle-
rinin bir kismini kaydirarak tecriibe birikimine 6nciilitk etmektedir.*

Diinya genelinde 2024’te kurulu giice eklenen yeni kapasitenin agirliklt
olarak Asya -6zellikle Cin- (ytizde 7,67) ve Avrupa (ylizde 5,76) merkezli
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 18 tilkede yer alan deniz tstii riizgar
enerjisi santrallerinin toplam kurulu giicii 62 bin 623 MW iken en yiiksek
kurulu gii¢ toplam kurulu giiciin yaklagik yarisina ev sahipligi yapan Cin'de-
dir (Tablo 2).

Cin, ilk yaturimini 2007°de yapmus ve {i¢ yil boyunca 2 MW ’ta sabit ka-
lan kurulu giiciinii 2010°da 100 MW’a ulastirmistir.** 2016 itibariyla her yil

38. “Global Offshore Wind Report 2025”, GWEC, (Haziran 2025), https://www.gwec.net/gwec-news/offs-
hore-wind-installed-capacity-reaches-83-gw-as-new-report-finds-2024-a-record-year-for-construction-and-a-
uctions, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).

39. “Renewables 2024 — Analysis and Forecast to 2030, IEA, (Ekim 2024), https://www.ica.org/reports/
renewables-2024, (Erisim tarihi: 28 Temmuz 2025); “Global Offshore Wind Report 2025”.

40. 2010°da ilk ticari deniz iistii riizgar enerjisi santrali, 102 MW kurulu giice sahip D()nghai Bridge Wind
Farm, devreye alinmisur. Bkz. “Global Offshore Wind Report 2025”.
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1 GW’a yakin ilave kurulu giicii devreye almasi sonucunda da 2024 yil sonu
itibariyla kiiresel kurulu giiciin yiizde 49,2’sine sahip olmustur.”' Bahse konu
kurulu gii¢ Cin’in riizgar enerjisi kurulu giictiniin yiizde 7,5’ine ve toplam
yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin de yiizde 2,1’ine esittir.*?

Birlesik Krallik, Cin'den sonra en fazla deniz tistii riizgar kurulu giiciine
sahip ikinci tilkedir. Kuzey Denizi’'nin verimli riizgarlari ve bélgede sona
eren ¢ok sayida hidrokarbon faaliyetinin de yardimiyla iilke ayni zamanda
Avrupadaki en yiiksek deniz tistii riizgar enerjisi kurulu giiciine ev sahipligi
yapmaktadir. 14 bin 745 MW degerindeki kurulu gii¢ toplam riizgar kurulu
giiciniin ylizde 47,1’ine ve toplam yenilenebilir kurulu giictiniin de yiizde
25,1’ine esittir.??

Deniz tistii riizgar enerjisi kurulu giiciiniin en yiiksek oldugu tigtinci tilke
Almanyadir. 2024 yil sonu verilerine gére Almanya’nin 9 bin 215 MW olan
deniz tistii riizgar enerjisi kurulu giicti toplam riizgar kurulu giiciintin yiizde
30,32’sine ve yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin yiizde 5,15’ine esittir.*

[lk deniz iistii riizgar enerjisi santralini insa eden iilke olan Danimar-
ka 2 bin 812 MW degerinde kurulu giiciiyle 6. sirada yer alirken yine bu
alandaki ilk iilkelerden biri olan Isveg ise 2024 yil sonu itibaryla ilk on iilke
arasinda bulunmamaktadir. Cin’in bagt ¢ektigi Asya tilkeleri kurulu gii¢ ba-
kimindan agirlifa sahip olmalarina kargilik en fazla kurulu giice sahip 10
tilkenin 6’s1 Avrupadandir (Tablo 2).

Diinyanin en biiyiik ekonomisine sahip olan ABD, deniz tistii riizgar
enerjisi konusunda ¢ok sayida tilkenin gerisinde kalmistir. Bu alandaki ilk
tirbinini 2013’te devreye alan tilke ticari anlamda ilk deniz tistii riizgar ener-

jisi santralini Nisan 2024 ’te faaliyete almistir.®

41. “Renewable Capacity Statistics 2025”, IRENA, (Mart 2025), https://www.irena.org/Publications/2025/
Mar/Renewable-capacity-statistics-2025, (Erisim Tarihi: 11 Agustos 2025)

42. “What are The Latest Trends in Renewable Energy?”; “Power Production Capacity in China 2017-2022,
by Source”, Statista, 18 Nisan 2023, https://www.statista.com/statistics/302191/china-power-generation-ins-
talled-capacity-by-source, (Erisim tarihi: 11 Agustos 2025).

43. “Renewable Capacity Statistics 2025”.

44. “What are the Latest Trends in Renewable Energy?”; Bruno Burger, “Offentliche Nettostromerzeugung in
Deutschland im Jahr 20227, 2 Ocak 2023.

45. “First U.S. Grid-Connected Offshore Wind Turbine Installed off the Coast of Maine”, U.S. Department of
Energy, 1 Ekim 2013, https://www.energy.gov/eere/wind/articles/first-us-grid-connected-offshore-wind-tur-
bine-installed-coast-maine, (Erisim tarihi: 24 Haziran 2025); “35 Miles East of Long Island, the U.S. has Its
First Large Offshore Wind Farm”, NPR, 14 Mart 2024, https://www.npr.org/2024/03/14/1238593852/first-
large-offshore-wind-farm-opens-long-island-south-fork, (Erisim tarihi: 24 Haziran 2025).
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Mevcut kurulu gii¢ bu sekildeyken iilkelerde deniz Gistii riizgar enerjisi
konusundaki tutum giiniimiizde ¢esitli nedenlerden farklilik gostermekte-
dir. En fazla ses getiren degisimlerden biri hi¢ stiphesiz ABD'de yaganmus-
ur. Ikinci kez baskan segilen Donald Trump'in géreve gelmesinin ardindan
ABD’nin -pek ¢ok konuda oldugu gibi- deniz istii riizgar enerjisi konu-
sundaki yaklasiminda degisiklik olmugtur. Fosil enerji kaynaklarinin tireti-
mini {ilkenin nceligi haline getiren ve niikleer enerjiye biiyiik 6nem atfe-
den Trump, Biden déneminde baglatilan temiz enerjiye gecis caligmalarinin
onemli bir kismint durduracagini ve yiiriirlitkten kaldiracagini kampanya
déneminde siklikla dile getirmistir.*

ABD Bagkan: Trump géreve geldigi ilk giin bir 6nceki doneminde oldugu
gibi iilkesini Paris [klim Anlagmas’'ndan geri cekmenin yani sira deniz iistii
riizgar enerjisi projelerini askiya alan bir baskanlik kararnamesi de imzalamis-
ur. Ayni kararnamede navigasyon giivenligi ¢ikarlari, ulagim ¢ikarlari, ulusal
giivenlik cikarlari, ticari ¢ikarlar ve deniz memelileri tizerindeki etkilerin kap-
saml1 bir degerlendirmeye ihtiya¢ duymasi nedeniyle deniz iistii riizgar enerji-
sinin yaninda kara riizgar enerjisi projeleri icin de tiim federal izinlerin gecici
olarak dondurulmasina karar verilmistir. Kararnamede “gecici siireligine” iba-
resi yer almakla birlikte siirenin ne zaman sona erecegine dair bir ifadeye yer
verilmemistir.” Karar1 takiben Igisleri Bakanlig1 altmus giin siireligine kara ve
deniz Gistii riizgar enerjileri ve giines enerjisi projeleri iin izin siirecini askiya
almugtir. Altmig giiniin sona ermesinin ardindan ise giines ve jeotermal enerjisi
ve depolama projeleri i¢in izin siirecinin devam ettigine dair karar agiklanmug
ancak riizgar enerjisi kararda yer almamistr.®

Trump daha sonra Mayis'ta New York eyaletinde Norve¢li Equinor tara-

findan ingasi devam eden Empire Wind projesi i¢in durdurma kararini kaldir-

46. Onur Kolgak ve Biisra Zeynep Ozdemir, “The Paradigm Shift in the U.S. Policies Under President Trump’s
Second Term: Energy, Climate, Sustainability and Trade Agenda”, SETA Analiz, Say1: 93, (Mart 2025); Onur
Kolgak, “The Point of No Return: How the 2024 U.S. Presidential Election will Reshape Global Sustainability
and Energy Policy”, SETA Analiz, Sayr: 92, (Ekim 2024).

47. “Temporary Withdrawal of All Areas on the Outer Continental Shelf from Offshore Wind Leasing and
Review of the Federal Government’s Leasing and Permitting Practices for Wind Projects”, The White House,
25 Ocak 2025, https://www.whitehouse.gov/presidential-actions/2025/01/temporary-withdrawal-of-all-a-
reas-on-the-outer-continental-shelf-from-offshore-wind-leasing-and-review-of-the-federal-governments-lea-
sing-and-permitting-practices-for-wind-projects, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).

48. Matthew Einsenson, “100 Days of Trump 2.0: Renewable Energy Siting and Permitting”, Columbia Law
School, 5 Mayis 2025, https://b[ogs.law.columbimcdu/climarcchangc/2025/05/05/lOO—days—of—trump—Z—O
-renewable-energy-siting-and-permitting, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).
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mugsa da bu tarihe dek bazi tilkelerde deniz tistii riizgar enerjisi alaninda geri
adim atlmasina neden olmustur.” Cok sayida tilkede faaliyet gdsteren bazi
sirketler bu karari takiben birtakim projeleri askiya alirken bazi hitkiimetler de
deniz istii riizgar enerjisi ihalelerini durdurma yoniinde egilim gdstermistir.”
Litvanya hiikiimeti bunun ilk 6rneklerindendir. Litvanya Enerji Bakanligi 29
Ocak’ta yapugs bir agiklamada 18 Kasim 2024’te baglaulan tilkenin ilk deniz
tistii riizgar enerjisi projesi icin ihale siirecini gegici siireligine durdurdugu bil-
gisini paylasmistir. Bu aciklamada projenin hayata gecirilmesi sonrasinda olus-
mast muhtemel elektrik fiyatlarindan nihai tiiketicinin miimkiin oldugunca az
etkilenmesi i¢in siirecin yeniden gozden gegirilecegi bildirilmigtir.”" Hiikiimet
daha sonra Nisanda ihalenin yeniden gdzden gecirildigini, gesitli degisiklikler
yapildiktan sonra devam ettirilecegi bilgisini paylagmis ve bu alanda faaliyet
gosteren sirketleri ihaleye katilmaya davet etmistir.>

Asya’nin yiikselen deniz tistii riizgar enerjisi tilkelerinden biri olan Tay-
van da ihale siirecini askiya alan tilkelerden biridir. Nisan ve Mays aylarinda
toplam 900 MW kurulu giice sahip iki santral i¢in ihale siirecleri iptal edil-
migtir. Tayvan hitkiimetinden yapilan aciklamada ihaleyi kazanan sirketle-
rin tamaminin sdzlesme siireclerini vaktinde yerine getirmemeleri nedeniyle
ihalelerin iptal edildigi bilgisi paylagilmigtir.>

Temmuz baginda Belcika hiikiimeti de deniz tistii riizgar enerjisi ihalesini
durdurma karari alan tilkeler arasina kaulmistir. Hitkiimet yaklasik dort yildir
yogun bir sekilde planlanan Prenses Elizabeth Sahasi i¢in Kasim'da yapaca-
g1 acik artirma siirecini sona erdirdigini agiklamistir. Enerji Bakani Mathieu

Bihet yapug: agiklamada ihalenin zaman cizelgesi ve yasal ¢ergevesinin belir-

49. “Trump Administration to Allow Work to Continue on 5 Billion Dollar New York Wind Farm”, 7he
Guardian, 20 May1s 2025.

50. Stine Jacobsen ve Louise Rasmussen, “Orsted Cancels Major UK Wind Project as Economics Worsen”,
Reuters, 7 May1s 2025.

51. “The Tender for the Offshore Wind Farm is Being Suspended in Order to Improve Its Conditions for
Consumers”, Lietuvos Respublikos Energetikos Ministerija, 29 Ocak 2025, https://enmin.Irv.lt/en/news/the-
tender-for-the-offshore-wind-farm-is-being-suspended-in-order-to-improve-its-conditions-for-consumers,
(Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).

52. Nadine Schioldan, “The Lithuanian Government Has Officially Agreed to Make Modifications to Its Tender
for the 700 MW Offshore Wind Project , Inviting New Bids to Advance the Country’s Renewable Energy
Goals”, 4C Offshore, 15 Nisan 2025, https://www.4coffshore.com/news/ the-lithuanian-government-has-offi-
cially-agreed-to-make-modifications-to-its-tender-for-the-700mw-offshore-wind-project2c-inviting-new-bi-
ds-to-advance-the-country92s-renewable-energy-goals.-nid31023.heml, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).

53. Bojan Lepic, “Taiwan Cancels Two Offshore Wind Projects”, Splash247, 30 Mays 2025, heeps://
splash247.com/taiwan-cancels-two-offshore-wind-projects, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).
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siz ve gercekei olmadigini ifade etmis, bu nedenle siirecin devam etmeyecegi-
ni duyurmugtur. Karar tilkede faaliyet gosteren sirketlerin elestirilerine hedef
olmugtur. Yenilenebilir enerji kooperatiflerinden SeaCoop CSVO, hiikiimet
tarafindan alinan bu kararin belirsizlige neden olarak yatrim giivenligini teh-
dit ettigini, maliyetlerin artmasina neden olabilecegini ve 2030 yili emisyon
azalumi hedefine ulasmada engel teskil edecegini ifade etmistir.>*

Hiikiimetlerin pes pese aldig kararlar 6zel sektér icin de giivensiz bir or-
tam olusturarak sirketlerin ihalelerden ¢ekilmesine veya stirecleri durdurma
karari almasina neden olmustur. ABD’de deniz tistii riizgar enerjisi alaninda
faaliyet gosteren/gostermeye hazirlanan ¢ok sayida sirket Trump’in karari-
nin ardindan projelerini durdurma/projelerinden geri ¢ekilme karar almis-
tir. Martta Alman enerji sirketi RWE, ABD’deki deniz tistii riizgar enerji-
si operasyonlarint Trump yonetiminin olusturdugu siyasi ortam nedeniyle
durdurma karari aldigint aciklamisur. RWE’nin Almanya diginda en fazla
yenilenebilir kurulu giiciine sahip oldugu iilke ABD olmasina kargin sirket
New York, Louisiana ve Kaliforniyadaki deniz tistii riizgar enerjisi projelerini
devam ettirmeme yoniinde karar almistir.”

Nisan'da ise Norve¢ merkezli Equinor, New York aciklarinda devam eden
Empire Wind adli projesini durdurma karari almugur. Sirket tarafindan ya-
pilan agiklamada yaklagik 1.500 kisiye istihdam saglayan ve 500 bin hane-
nin elekerik ihtiyacini kargilayacak olan projenin Trump’in kararinin ardin-
dan durdurulma zorunluluguyla kars1 karsiya gelmesi nedeniyle hukuki stireg
dahil tiim haklarin degerlendirilecegi belirtilmistir.’® Mayista proje ozelinde
durdurma kararinin kaldirilmasi Empire Wind’in tamamlanmasini giivence
altina alsa da diger projeler ve sirketler icin belirsizligi ortadan kaldirmamis-
ur. Temmuzda Ispanyol EDP Renewables ve Fransiz ENGIE nin ortak isti-
raki olan Ocean Winds ve Amerikan Avangrid toplam 2 GW kurulu giice

sahip olmasi planlanan Massachusetts ve Rhode Island’daki projelerini Bagkan

54. Edvard Peters, “Belgium Shocks Industry after Halting Offshore Wind Tender”, 4C Offshore, https://
www.4coffshore.com/news/belgium-shocks-industry-after-halting-offshore-wind-tender-nid31408.html,
(Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).

55. Michelle Lewis, “Global Energy Giant RWE Halts Offshore Wind Because of Trump”, Electrek, 25 Ni-
san 2025, hteps://electrek.co/2025/04/25/global-energy-giant-rwe-halts-us-offshore-wind-because-of-trump,
(Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).

56. “Equinor Suspends Offshore Construction Activities Fort He Empire Wind Project”, Equinor, 17 Nisan

2025, https://www.equinor.com/news/20250417-suspends-offshore-construction-activities-empire-wind, (Eri-
sim tarihi: 8 Temmuz 2025).
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Trump'in riizgar enerjisi karsiti durusu nedeniyle askiya aldiklarini agiklamig-
tir. Ocean Winds CEO’su tarafindan yapilan aciklamada Eyliil 2024’te ihale
kazananlar belirlenmis olmasina karsilik sozlesme miizakerelerinin dort kez
ertelendigi ve projelerin saglikli bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in yeni bir
baskanlik memorandumuyla izin beklendigi ifade edilmistir.””

En yiiksek ikinci kurulu giice sahip iilke olan Birlesik Krallik'ta riizgar
enerjisi alaninda diinyanin 6nde gelen sirketlerinden biri olan Danimarkal
Orsted hayata gecirmeye hazirlandigi 6nemli bir projeyi Mayis'ta rafa kaldir-
mugtir. 2023’te Birlesik Krallik Enerji Giivenligi Bakanlig: tarafindan verilen
lisans ile diinyanin en biiyiik deniz tistii riizgar enerjisi santrallerinden birini
kurmaya hazirlanan sirket Hornsea sahasinin dérdiincii boliimiinii hayata
gecirmek {izere anlagma saglamisti. Sirket tarafindan yapilan agiklamada ko-
tilye giden kiiresel ekonominin tedarik zincirinde belirsizliklere yol acarak
yatrimlar igin giivensiz bir ortam olusturdugu gerekgesi 6ne stirtilmistiir.
[lerleyen zamanlarda projenin hayata gegirilmesi konusunun yeniden goz-
den gegirilecegi belirtilmigtir.”®

Yine Equinor, Temmuz 2025’in basinda bu kez Avustralyadaki bir proje-
den ¢ekilme karari aldigini agiklamusur. 1,5 GW’lik bir projeden gekilen sir-
ketin Aralik 2022'den bu yana gogunluk hissesine sahip oldugu Bass Offshore
Riizgar Enerjisi (BOWE) santrali de dahil olmak tizere yenilenebilir enerji kay-
naklarina olan yatirimini azaltugy bildirilmistir.>

Yiiksek maliyetlerden olabildigince az etkilenmek ve row how paylasmak
amactyla iilkeler acik denizlerde riizgar enerjisinden yararlanmak icin is bir-
likleri de yapmakrtadir. Bunun ilk 6rneklerinden biri Avrupadadir. 2016 da
Avrupa Komisyonunun da katilimiyla dokuz Avrupa tilkesi bir araya gelerek
Kuzey Denizleri Enerji Is Birligi’ni (The North Seas Energy Cooperation)
kurmugtur. Komisyonun yaninda Almanya, Belgika, Birlesik Krallik, Dani-
57. Nichola Groom, “Focus: Trump Hostlity to US Offshore Wind Reverberates Through Supply
Chain”, Reuters, 14 Subat 2025; Daniel Ackerman, “Offshore Wind Industry Whiplashed by Changing Trump

Administration Policies”, Market Place, 28 May1s 2025, https://www.marketplace.org/story/2025/05/28/offs-
hore-wind-industry-whiplashed-by-changing-trump-administration-policies, (Erigsim tarihi: 8 Temmuz 2025).
58. “@rsted to Discontinue the Hornsea 4 Offshore Wind Project in Its Current Form”, @rsted, 7 May1s
2025, https://orsted.com/en/company-announcement-list/2025/05/orsted-to-discontinue-the-hornsea-4-of-
fshore-wind--143901911, (Erisim tarihi: 7 Temmuz 2025); Justin Rowlatt, “Blow to Clean Energy Drive as
Major Windfarm Ditched”, BBC, 7 Mays 2025.

59. Edward Peters, “Equinor Withdraws from Australian Offshore Wind Project in Major Blow”, 4C Offshore,
4 Temmuz 2025, https://www.4coﬂhhorc.C()m/ncws/cquinor—withdraws—fr()m—australian—()ﬂkh()rc—wind—projc—
ct-in-major-blow-nid31429.html, (Erisim tarihi: 4 Temmuz 2025).
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marka, Fransa, Hollanda, Irlanda, Litksemburg ve Norve¢’in tiye oldugu is
birligiyle, tilkelerin Kuzey Denizlerindeki yenilenebilir enerji potansiyelinden
yararlanma oranlarinin artirilmasi hedeflenmistir.

Deniz istii riizgar enerjisinin de konu oldugu s6z konusu is birliginin Av-
rupa Yesil Mutabakati ile uyumlu olacak sekilde Irlanda ve Kelt denizleri dahil
Kuzey Denizi'nde sebeke gelisimini ve bolgedeki biiyiik yenilenebilir enerji
potansiyelinin gelisimini desteklemesi ve kolaylastirmast planlanmaktadir. O
tarihten bu yana bolgedeki potansiyeli hayata gecirmek tizere ¢esitli ¢alismalar
yapilmis ve 2022'de bu ¢aligmalar sonucunda dokuz iilke bir araya gelerek bir
bildiri imzalamistir. Buna gére bolgede 2030a dek en az 76 GW ve 2040'a
dek en az 193 GW, 2050’ye dek ise en az 260 GW deniz {istii riizgar enerjisi
kurulu giictine ulagilmast planlanmigtir. AB’nin Net Sifir Emisyon hedefi i¢in
2050’ye dek en az 300 GW deniz tistii riizgar enerjisi kurulu giictinti hayata
gecirme hedefinin bir parcasi olarak goriilen bu projeyle hedefin yiizde 85’ine
ulagilabilecegi dngoriilmektedir.®” Son olarak Ekim 2024’te bir araya gelen ta-
raflar ihaleye agilacak sahalar tizerinde anlagma saglamistir. En distigii 250
MW kurulu giice sahip olacak sekilde planlanan sahalardan ilerleyen dénemde
yesil hidrojen tiretilmesi de hedeflenmektedir.!

2017’de bu kez Danimarka, Hollanda ve Almanya Kuzey Denizi’nin
deniz Gstii riizgar enerjisi potansiyelini hayata gecirmek tizere bir is birligi
baslatmustir. Ug iilkeden sistem operatorleri arasinda imzalanan antlagmayla
Kuzey Denizi Riizgar Enerjisi Merkezi Programi (North Sea Wind Power
Hub Programme) kurulmustur. Yapilan ¢aligmalara gore 30 GW olan po-
tansiyelin ilk asamada 10 GW ve ikinci asamada 15 GW kurulu giice sahip
merkezler seklinde hayata gegirilmesi hedeflenmistir. 2020°de fizibilite ¢alis-
malarina baglanan projenin 2025’te ingasina baslanmast planlanmig®? ancak

Agustos 2025 itibariyla bu plan heniiz hayata gegirilememistir.

60. “The North Seas Energy Cooperation”, Avrupa Komisyonu, (Ekim 2024), https://energy.ec.curopa.cu/
topics/infrastructure/high-level-groups/north-seas-energy-cooperation_en, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).

61. “NSEC Tender Planning-October 2024”, North Seas Energy Cooperation, (Ekim 2024), https://ener-
gy.ec.europa.cu/topics/infrastructure/high-level-groups/north-seas-energy-cooperation_en, (Erisim tarihi: 8
Temmuz 2025).

62. “Accelerating Deployment of Large-scale Offshore Wind Power”, IEA, 17 Kasim 2020, https://www.iea.
org/articles/accelerating-deployment-of-large-scale-offshore-wind-power, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025);
“Approach of the Consortium”, North Sea Wind Power Hub Programme, https://northseawindpowerhub.eu/
approach-of-the-consortium, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).
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SANTRAL YATIRIMLARINI
ETKILEYEN FAKTORLER

Ulkelerdeki deniz iistii riizgar enerjisi kurulu gii gelisimini hig
stiphesiz en ¢ok etkileyen faktorlerin basinda yasal prosediirler
gelmektedir. ABD merkezli diinyaca tinli bir yatirim danigman-
lik sirketinin yaptigt bir arastirma bunu dogrulamaktadir. Aras-
urmaya gore bilhassa deniz {istii riizgar enerjisi santral projelerin-
de hayata gegirilen ve devreye alinan santrallerin yaklagik yiizde
80’i hiikiimetlerin veya bagli olunan siyasi otoritelerin politika-
lartyla dogrudan ilgilidir.® Ulkelerin alanda izledigi politikalar
ve gelistirdikleri yasal mevzuatlar s6z konusu oldugunda Kuzey
Avrupa tlkeleri ilk yatirim yapan tilkeler olmalari nedeniyle ayr:
bir 6neme sahiptir.

Diinyadaki ilk deniz Gstii riizgar enerjisi santralini kuran
Danimarka zaman icinde yapug: diizenlemelerle bu konuda ge-

listirdigi mevzuau diger ilkeler i¢in 6rnek alinabilecek bir ko-

63. “Global Offshore Wind Capacity to Reach 330GW By 2030”, ReNews.biz, 18 Mayis 2022,
https://renews.biz/77932/global-offshore-wind-capacity-to-reach-330gw-by-2030, (Erisim tari-
hi: 11 Agustos 2025).
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numa getirmistir. Kopenhag hiikiimeti 1976'da kurdugu bir kamu kurumu
olan Danimarka Enerji Ajanst ile santral kurulum stireglerinin tamamuni tek
elden yonetmektedir. One-stop-shop olarak anilan yasal cerceveyle ilgili ku-
ruma, deniz {istii riizgar enerjisi projeleri i¢in izin ve onay verme yetkisi ve-
rilmigtir. Bu kurum; santrallerin planlanmasi, devreye alinmasi ve kullanim
omiirlerini doldurmalarinin ardindan hizmet dig1 birakilmasindan sorumlu
makamdir. Santral projelerinin hayata gecirilmesi i¢in denizcilik giivenligi,
radar sistemleri ve balik¢ilik sekeorii gibi farkl alanlardan izin gereksinim-
lerini bir araya getirerek tek bir lisans sunar. Bu sekilde proje onay siirecini
hizlandirarak yatrimeilar icin lisans almay1 kolaylagtirmanin yaninda seffaf-
lik ve hesap sorulabilirlik saglayarak riskleri azaltir.*

Birlesik Krallik, alanda 6rnek teskil edebilecek bir diger yasal ¢erceveye
sahip tilkedir. Hitkiimet, Fark Sozlesmeleri (Contracts for Difference, CfD)
mekanizmasiyla yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretecek olan
ozel/tiizel kisilere sabit fiyat garantisi saglamaktadur. Odemeler, tiiketicilerin
faturalandirilmasinda vergi yoluyla temin edilen gelirle yapilmaktadir. Me-
kanizma ile piyasada elektrik fiyatlarinin belirlenen miktardan diisiik olmasi
halinde aradaki fark devlet tarafindan tireticiye 6denir. Piyasada fiyatlarin be-
lirlenen miktardan yiiksek olmasi halinde ise olusan fark bu kez iiretici tarafin-
dan devlete iade edilir. Amag¢ hem tireticinin hem de devletin fiyatta meydana
gelecek dalgalanmalara kargt korunmasidir.

15 yil siireyle gegerli olan sabit fiyattan alim garantisi yaturimeilarin pi-
yasaya duydugu giivenin artrilmasi icin Temmuz 2025 itibariyla 20 yila uza-
ulmisur. Diizenlemeye ek olarak Birlesik Krallik hitkiimeti -yalnizca deniz
tistii riizgar enerjisi santrali projelerinde gecerli olacak sekilde- yerli tedarik
zinciri yaurimlarini da tegvik etmek i¢in Temiz Endiistri Bonusu adini verdigi

destekle santral kurulumunda yerli teknolojiden yararlanilmast halinde eks-

64. “Danish Experiences from Offshore Wind Development”, Danish Energy Agency, (Mart 2017), https://ens.
dk/sites/default/files/media/documents/2024-11/offshore_wind_development_0.pdf, (Erisim tarihi: 17 Tem-
muz 2025); “One-Stop-Shop to Accelerate Offshore Wind Permitting”, State of Green, 7 Nisan 2025, htps://
stateofgreen.com/en/news/one-stop-shop-to-accelerate-offshore-wind-permitting/?utm_source=chatgpt.com,
(Erisim tarihi: 17 Temmuz 2025); Ceciel Nieuwenhout, “Developing Offshore Wind Farms — a Comparison
and Analysis of the Legal and Governance Frameworks of the North Sea Coastal States”, European Journal of

Comparative Law and Governance, (Aralik 2023).
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tra ddeme yapmay1 taahhiit etmistir. Ancak 20 yila uzaulan alim garantisi
yalnizca deniz tabanina sabitlenen ve yiizer deniz Gstii riizgar enerjisi sant-
ralleri, kara riizgar enerjisi santralleri ve giines enerjisi santralleri icin gecerli-
dir. Yasanin gecerlilik siiresinde yapilan uzatmada Orsted’in giivensiz kiiresel
ekonomik kosullari gerekge gostererek yakin zamanda askiya aldigi projenin
etkisi oldugu distintilmektedir. Son olarak 2022'de deniz tistii riizgar enerjisi
santralleri icin belirlenen 58,87 Ingiliz sterlini/MWh olan sabit alim fiyatinin
giincel enflasyon farkiyla 85 £/MWh olacag tahmin edilmekeedir.*®

Hollanda —Danimarka’ya benzer sekilde— siibvansiyon uygulamadan
yenilenebilir kaynaklar: tegvik eden iilkelerdendir. Bu 6rnekte devlet, deniz
tistii riizgar enerjisi projeleri i¢in alanlari belirlemesinin ardindan 6n fizibili-
te, gevresel etki degerlendirme, zemin etiidii ve yerinde riizgar 6l¢timleri gibi
projelendirmeler icin gerekli ¢aligmalari yaparak yatirimeilart tegvik etmek-
tedir. Derlenen verilerle agik artirma usulii ihaleler diizenlenerek en diisiik
fiyat teklifini veren yaturimciyla sdzlesme yapilmakeadir.®”

Deniz iistii riizgar enerjisi alanina sonradan dahil olmasina kargilik ku-
rulu giiciine ekledigi yiiksek kapasiteye sahip santrallerle en fazla kurulu
giice sahip tilke haline gelen Cin ise Avrupa iilkelerinden farkli bir yéntem
izlemektedir. Cin, bir devlet politikast olarak son yillarda basta enerji olmak
tizere hemen her sektérde yapug: gibi deniz tistii riizgar enerjisi santralleri
yatirimlarinin biiyiik bir kismini da devlet sirketleriyle gergeklestirmektedir.
Eyalet sistemine sahip olan iilke, merkezi hiikiimetten onay alinmasina ihti-
ya¢ duymadan eyalet hiikiimetlerinin kendi deniz {istii riizgar enerji santral-
lerini planlamalarina olanak saglamaktadir. 2024’e dek on bir eyalet kendi
deniz tistii riizgar enerjisi planlarini hayata gecirir duruma gelmistir. Ulusal
sirketler tedarik zinciri altyapist olusturmanin yani sira santral kurma, lojistik

icin liman vb. tesislerin ingast gibi gorevleri de iistlenmektedir.*®

65. Aralik 2024’te alinan kararin Temmuz 2025 itibariyla geerli olmasi planlanmistir. “Contracts for Difference
and Capacity Market Scheme Update 2024”, UK Government Department for Energy Security and Net Zero,
hetps://www.gov.uk/government/publications/contracts-for-difference-and-capacity-market-scheme-upda-
te-2024/contracts-for-difference-and-capacity-market-scheme-update-2024?utm_source=chatgpt.com, (Erisim
tarihi: 18 Temmuz 2025).

66. “Contract for Difference (CfD)”, IEA, (2019), https://www.iea.org/policies/5731-contract-for-differen-
ce-cfd, (Erisim tarihi: 18 Temmuz 2025); Jim Pickard ve Rachel Millard, “UK Extends Subsidy Contracts in
Boost for Wind and Solar Developers”, Financial Times, 15 Temmuz 2025.

67. “Wind Farms Zones”, Netherlands Enterprise Agency, https://offshorewind.rvo.nl, (Erisim tarihi: 18
Temmuz 2025).

68. “Global Offshore Wind Report 2025”.

setav.org

37



RUZGARDA YENI SAYFA: DENiZ USTU RUZGAR ENERJISI

[zin siirecinin uzunlugu da yine yatirimer davranisini etkileyen bir diger
onemli kriterdir. Bu konuda Avrupadaki en kisa siireyi sunan tilkelerden biri
4,5 yilla Danimarka iken en uzun izin siirecinin oldugu tilke ise 11 yilla Fran-
sadir.®” Hirvatistan'da kara riizgar enerjisi santrallerinin izin siireci 10 yila; Bel-
¢ika, Yunanistan, Ispanya ve Isve¢'te ise 8 yila dek siirebilmektedir. Yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi kurulu giictindeki payint daha hizli
bir sekilde artirmak ve 2050°de Net Sifir Emisyon hedefine ulagmak icin AB,
2021de giincelledigi Yenilenebilir Enerji Direktifi ile tilkelerin Danimarkada-
kine benzer one-stop-shop izin siirecini hayata gecirmesini ve siirecin tamami-
nin 2,5 yili agsmayacak sekilde diizenlenmesini sart kogmustur.

2022'de RePowerEU paketiyle bir kez daha giincellenen siireg, deniz
tstii riizgar enerjisi projeleri i¢in izin siirecini maksimum 3 yil, kara projeleri
icin ise 2 yil olacak sekilde planlanmistir. Yenilenebilir hizlandirma alanlar:
(renewables acceleration areas) olarak tanimlanan bolgelerde de daha hizli ve
secilmis alanlarda kurulacak deniz {istii riizgar enerjisi santralleri i¢in siire¢ en
fazla 1 yil olarak belirlenmistir.”” Temmuz 2025 itibariyla tiye tilkelerin heniiz
bu direktife uyum sagladig sdylenemez. Almanya 2023’te kara riizgar enerjisi
projeleri icin izin siirecini 18 aya dek kisaltmistir. Kasim 2025 itibariyla tiim
stireclerin tek bir elden yiirticildigt (one-stop-shop) dijital bir uygulamay:
hayata gegirmeye hazirlanmaktadir. [spanya ise 150 MW1n altindaki projeler

icin izin sitirecini 2 yila diisiiren diizenlemeleri hayata gegirmistir.”"

69. “Developing Offshore Wind Farms — a Comparison and Analysis of the Legal and Governance
Frameworks of the North Sea Coastal States”.

70. “Enabling Framework for Renewables”, Avrupa Komisyonu, https://energy.ec.europa.cu/topics/renewable-e-
nergy/enabling-framework-renewables_en?utm_source=chatgpt.com, (Erisim tarihi: 18 Temmuz 2025).

71. “RePowerEU — 3 Years on”, Avrupa Komisyonu, https://energy.cc.europa.eu/topics/markets-and-consu-

mers/actions-and-measures-energy-prices/repowereu-3-years_en, (Erigsim tarihi: 18 Temmuz 2025).
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TURKIYE'DE
DENiz USTU RUZGAR
ENERJiSi CALISMALARI

Riizgar enerjisi son yillarda Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kay-
naklari arasinda 6zel 6nem atfettigi konulardan biridir. Son yirmi
yilda yenilenebilir enerjilere dayali kurulu giic, giines enerjisinin
yaninda kara riizgar enerjisi kurulu giictiniin arurilmasi sayesin-
de de ciddi ilerleme kaydetmistir. 2002°de yalnizca 19 MW olan
kara riizgar enerjisi kurulu giicii 2024 yil sonunda 13 bin 792
MW’a ulagmistir. Bahse konu kurulu giigle Tiirkiye Avrupada
en yiiksek kara riizgar kurulu giiciine sahip 6. iilke olmustur.”
Bu siirecte Tiirkiye'nin toplam yenilenebilir kurulu giicii de 12
bin 291 MW’tan 72 bin 288 MW’a ulasmis ve Avrupa iilkeleri
arasinda 5. siraya yerlesmistir.”® Tiirkiye Elekerik Iletim Anonim
Sirketi (TEIAS) verilerine gére Haziran 2025 itibartyla 13 bin
391 MW olan kara riizgar enerjisine dayali kurulu gii¢ toplam 72
bin 288 MW olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu
giiclin yiizde 18,5’ini olusturmaktadir.

72. “Renewable Capacity Statistics 2025”.

73. TEIAS “Santral Kurulu Gii¢ Raporlari’ndan ve IRENA “Renewable Energy Statistics
2023” verilerinden derlenmistir.
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Gegen yaklasik yirmi yilda riizgar enerjisi alanindaki ¢aligmalar yalnizea
santral kurulumuyla sinirli kalmamis ayni zamanda riizgar enerjisi sanayii-
ne de yaturim yapilmigtir. 2005’te ¢ikarilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Destekleme Mekanizmast (YEKDEM) Kanunu ile yenilenebilir kaynaklardan
elektrik tireten santrallere elektrik alim garantisi saglanirken kurulumu esna-
sinda yerli ekipman kullanan santrallere ek 6deme yapilmas: da bu konuda
atlmug en 6nemli adimlarin baginda gelmektedir. 2017 itibariyla Yenilenebilir
Kaynak Alanlar1 (YEKA) ihaleleriyle yenilenebilir kaynaklardan biiyiik ol¢ekli
santrallerin kurulumu saglanirken riizgar ve giines enerjileri alanlarinda tiretim
yapacak fabrikalarin kurulumunun sart kosulmasi Tirkiye'nin yenilenebilir
enerji sanayiinde 6nemli bir ilerleme kaydetmesini saglamigtir. Bu sayede Tir-
kiye bugiin riizgar tiirbinlerinin kule, rotor kanatlari ve jeneratérleri bagta ol-
mak iizere pek gok aksamuini {iretebilir ve ihrag edebilir hale gelmistir.”* Ancak
diinya genelindeki duruma benzer sekilde Tiirkiyede riizgar enerjisi alanindaki
caligmalarin tamami kara riizgar enerjisi alaninda yapilmus ve heniiz deniz tistii
riizgar enerjisi santrali inga edilmemistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 2018°de toplam 1,2 GW kapasiteli
deniz Gstii riizgar enerjisi santrali kurulumu i¢in YEKA ihalesi diizenlemis-
tir. O dénemde Tiirkiye'nin ilk ve diinyanin ise en biiyiik deniz tistii riizgar
enerjisi santrali olmasi planlanan proje i¢in Saros (Edirne-Enez, Kesan),
Gelibolu-$arkdy (Canakkale-Tekirdag) ve Kiyikdy (Kirklareli-Vize) agik-
lart aday bolgeler arasinda gosterilmistir. Diger YEKA ihalelerine benzer
sekilde santrallerde kullanilacak aksamin en az yiizde 60 yerlilik oranina
sahip olmas: ve yiizde 80 Tirk teknik personel isttihdaminin saglanmasi
beklenmistir. Bunun yani sira her biri en az 6 MW kapasiteli riizgar tiir-
binlerinin kullanilmasi ve 60 ay iginde devreye alinmasi sart kosulan proje
icin ayni yilin Ekim ayina dek bagvuru siiresi taninmigtir.”” Ancak kurulum
yapilmast 6ngoriilen alanlara ait yerinde 6l¢tim verilerinin bulunmamas:

ihaleye katilim saglanamamasina neden olmustur.”®

74. Firdevs Yiiksel, “Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Kurulu Giicti Mayista 13 Bin 391 Megavata Ulast”, Anado-
lu Ajanst Enerji Terminali, 15 Haziran 2025.

75. “Tiirk Karasularinda 2-3 Milyar Dolarlik Riizgar Santrali”, Diinya, 22 Haziran 2018.

76. “Paydas Etkilesim Plani (PEP) — Avrupa Birligi Katilim Oncesi Mali Yardim Aract (IPA) 2019 Enerji
Sektor Programi—FAZ 4 Projesi (P179235)”, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (Subat 2023), https://
enerji.gov.tr/Media/Dizin/BHIM/tr/Duyurular//IPA_2019_SEP_PDF_TR_202303081115.pdf, (Erisim ta-
rihi: 29 Agustos 2023).
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[haleden bir yil sonra diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan yararlanma oranlarinin artrilmasina yonelik ¢aligmalar yapan ku-
rumlardan biri olan Diinya Bankasi gelismekte olan tilkelerde deniz tistii
riizgar enerjisinin gelisimine y6nelik bir rapor yayimlamigtr. Raporda Bre-
zilya, Hindistan ve Giiney Afrika’nin da aralarinda bulundugu sekiz iilke-
den biri olarak Tuirkiye’ye de yer verilmistir. Rapora gore Tiirkiye'de deniz
tistii riizgar enerjisi i¢in en uygun alanlar Ege’nin kuzeybat kiyilarinda yer
almaktadir. S6z konusu alanda riizgarin hiz1 9 m/sn’ye dek ulagabilirken
deniz tabanina sabitlenen tiirbinler icin 6 GW ve ytizer tiirbinler igin ise
19 GW’lik potansiyel oldugu belirtilmigtir. Marmara ve Karadeniz kuyi-
larinda da riizgar hizinin 7-8 m/sn arasinda degistigi bolgeler yer alirken
tilkemizin hem giiney hem kuzeyinde potansiyel vadeden bazi sahalarin
bulundugu ifade edilmistir. Toplamda tiim kiyilarda 50 metreye dek olan
derinlikteki alanlar i¢in 12 GW, 1.000 metreye dek olan derinlikteki alan-
lar icin ise 57 GW’lik potansiyel mevcuttur. Buna karsilik Ege ve Karade-
nizdeki liman bélgelerini ve Marmara Denizi’'ndeki yogun gemi trafigini
hesaba katmak gerekmektedir. Daha da 6nemlisi Ege'de kara sularinin 6
deniz miliyle sinirlt olmasi, miinhasir ekonomik bélge (MEB) sinirlarinin
belirlenmemis olmasi ve irili ufakli adalarin varliginin potansiyelin kulla-
nilmast konusunda engeller tegkil edebilecegi 6ngorilmiistiir.””

Tiirkiye'nin 10 Kasim 2021 itibariyla Paris [klim Anlasmasi’'na taraf
olmasi ve beraberinde 2053 Net Sifir Emisyon hedefini belirlemesi yenile-
nebilir enerji alanindaki ¢aligmalarin hizlandirilmasi adina atlan en somut
adimlardan biridir. Sera gazi emisyonlarinin en biiyiik kalemini olusturan
enerji sektdriiniin sera gazi saliminin azalulmast yenilenebilir kaynaklarin
kurulu giicteki payinin artrilmasiyla dogrudan iliskili oldugundan séz ko-
nusu alandaki yatrimlarin artrilmast hedeflenmektedir. Ocak 2023’te Ener-
ji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan kamuoyuyla paylagilan Tiirkiye
Ulusal Enerji Plant da karbon nétr olma yolunda 2035’ dek gerceklestiril-
mesi 6ngoriilen hedefleri icermesi agisindan 6nemlidir. Planda 2022°de 11,4

GW olan riizgar enerjisi kurulu giicintin 2035 yil sonuna dek 29,6 GW’a

77. “Going Global — Expanding Offshore Wind to Emerging Markets”, World Bank Group, (Ekim 2019),
hetps://documentsl.worldbank.org/curated/en/716891572457609829/pdf/ Going-Global-Expanding-Offs-
hore-Wind-To-Emerging-Markets.pdf, (Erisim tarihi: 1 Eyliil 2023).
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yiikseltilecegi ongoriilmiis, kara riizgar enerjisinin 24,6 GW ve deniz st
riizgar enerjisinin ise 5 GW kurulu giice ulagtirilmasi planlanmugtir.”®
Planin ardindan 1 Mayista giincellenen YEKDEM rtarifelerinde enerji
kaynagina gore 6denen katki paylari ve siirelerinde riizgar enerjisi santralleri
kara istii ve deniz istii olmak tizere iki ayr1 kalemde ele alinmaya baglamigtir.”
YEKDEM destekleme mekanizmast uygulama fiyat: kara tistii riizgari igin 106
TL/kWh (kilovat saat) iken deniz tistii riizgart icin 144 TL/kWh olmustur.
Diger santrallerle benzer sekilde elektrik tiretimi icin 10 yil siireligine, yerli
aksam icin de 5 yil stireligine desteklenmesi planlanmistir (Tablo 3).
TABLO 3. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAGINA DAYALI URETIM TESIS TiPLERINE

ILISKIN DESTEKLEME MEKANIZMASI (1 MAYIS 2023)

YEKDEM ypypem YEKDEM  YEKDEM 'y i katki Yerli Katki

Fiyati Fiyat
(TL Kurus/ Uygulama

Uygulama Taban Tavan

Fiyati
Uygulama

Yenilenebilir Enerji

Kaynagina Dayali Uretim Fiyat:

Fiyati Fiyati

S (TL Kurus/ _.0 > . (USD Cent/ (USD Cent/ O
Tesis Tipi KWh) Siiresi (Yil) KWh) KWh kWh)  Siiresi (Yil)
Hidroelektrik Rezervuarh 144,00 10 6,75 8,25 28,80 5
Uretim Tesisi Nehir Tipi 135,00 10 6,30 7,70 28,80 5
Ruzgar Ener- Karasal 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5
Jisine Dayal Deniz Ustii 144,00 10 6,75 8,25 38,45 5
Uretim Tesisi iz Ui U g G 2
Jeotermal Enerjisine Dayali
- . 202,00 15 9,45 11,55 28,80 5
Uretim Tesisi
Cop Gazi/
Atik 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5
1 ¥
Biyokiitleye Latlle
Da}fa.h Uretim | Biyometani- 173,00 10 8,10 9,90 28,80 5
Tesisi zasyon
Termal 134,90 10 5,75 800 | 21,58 5
Bertaraf
Glines Enerjisine Dayali 106,00 10 4,95 605 | 2880 5
Uretim Tesisi
Riizgar/Glines ile Biitlinlesik
Elektrik Depolama Tesisi = i = 715 i 1
Pompali Depolamali
Hidroelektrik Uretim Tesisi AV 19 R k=2 S Y
Dalga veya Akinti Enerjisine | 5 10 6,30 770 | 3845 10
Dayali Uretim Tesisi

Kaynak: Resmi Gazete, 1 Mayis 2023, Say1: 32177.
* Cop gazi ve atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iiriinlerden elde edilen kaynaklar

78. “Tiirkiye Ulusal Enerji Plani”, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2022), https://enerji.gov.tr/
Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/ TUEP/ Tiirkiye_Ulusal_Enerji_Plant.pdf, (Erisim tarihi: 4 Eyliil 2025).

79. Abdullah Pacal, “Tiirkiye, Deniz Ustii Riizgar Enerjisinde Yeni Bir Déneme Giriyor”, Petrotiirk, 9 Tem-
muz 2025, https://www.petroturk.com/yenilenebilir-enerji-haberleri/turkiye-deniz-ustu-ruzgar-enerjisinde-ye-
ni-bir-doneme-giriyor, (Erisim tarihi: 21 Temmuz 2025).
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Yine Mayis 2023’te, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile Diinya
Bankasi arasinda deniz tistii riizgar enerjisi alaninda ortak ¢aligmalar bas-
lamisur. Bakanlik, Diinya Bankas: biinyesindeki AB’nin enerji sektoriine
yonelik tiyelik 6ncesi yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi programi kapsa-
minda deniz tistii riizgar enerjisi yatirim potansiyelinin artirilmasina yone-
lik danigmanlik hizmeti almaya baglamistir. AB ile Diinya Bankasi arasinda
imzalanan anlagma geregince Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarini
gelistirmesi ve yayginlasurmasi, iklim degisikligiyle miicadeleyi enerji sek-
toriine entegre etmesi icin 12 milyon 826 bin avro hibe saglanmasina karar
verilmigtir. Deniz st riizgar enerjisinin desteklenmesine ydnelik proje,
Diinya Bankas’'nin destegiyle Tiirkiye'de secilen sahalarda riskin azalul-
mast ve kurumsal kapasitenin gelistirilmesini hedeflemistir. Diizenlenmesi
muhtemel bir acik artirma usulii ihale i¢in yatrimeilarin bilgilendirilebil-
mesi adina 6n fizibilite ¢aligmalarinin yerine getirilmesi planlanmigtir. Bu
kapsamda jeolojik ve jeoteknik aragtirmalarin yani sira meteorolojik ve osi-
nografik® dlctimlerin ve teknoekonomik degerlendirmelerin Mart 2027’ye
dek yapilip tamamlanmasi 6ngoriilmistiir.!

Ulusal Enerji Eylem Plant’ni takiben Subat 2024’te yine Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan Tiirkiye'nin acik denizlerdeki riizgar enerji-
si potansiyeline yonelik caligmalar yapilmasi ve yerinde degerlendirmelerle
somut veriler elde edilmesi karart almistir. AB’ye katulim siireci biinyesin-
de desteklenen bir proje olarak Marmara Denizi’nin belirlenen sahalarinda
deniz tistii riizgar enerjisi potansiyelinin belirlenebilmesi amaciyla jeolojik
ve jeoteknik 6l¢timler, meteorolojik ve osinografik analiz ve 6l¢timler, eko-
nomik ve finansal 6n fizibilite ¢alismalari, gevresel ve sosyal kisit analizi
yapilmast hedeflenmistir. Elde edilecek bulgularla deniz iistii riizgar enerjisi
santrali insa edilebilecek alanlarin net bir sekilde belirlenmesi ve yeni bir

ihale 6ncesinde katilimcilarin giiven icinde yatirim yapmaya tesvik edilmesi

80. Denizlerin ve okyanuslarin jeoloj ik, kimyasal, fiziksel ve biyolojik acilardan kapsam, icerik ve dzelliklerini
ortaya koyan disiplinler arast 8l¢iim. Daha fazla bilgi icin bkz. “Osinografi Nedir?”, Osinografi.com, https://
osinografi.com/osinografi/osinografi-nedir, (Erisim tarihi: 28 Temmuz 2025).

81. “Restructuring Paper on a Proposed Project Restructuring of Tiirkiye-EU IPA Energy Sector Program Phase
Project—Offshore Wind Support”, The World Bank, 25 Mayis 2023, https://documents1.worldbank.org/cura-
ted/en/099071624015012140/pdf/P179235112204d0fc1b3871ae4994cef393.pdf, (Erisim tarihi: 11 Temmuz
2025).
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planlanmigtir.®> Alinan karar ve yapilan incelemeler sonucunda deniz istii
riizgar enerji santralleri icin uygun alanlar belirlenmis ve 4 Agustos’ta Ba-
kanlik aday YEKA alanlarini kamuoyuyla paylasmisur. Belirlenen alanlar
Bandirma, Bozcaada, Gelibolu ve Karabigada yer almigtir.*

Subat 2025te Diinya Bankast bu kez Tiirkiye'nin deniz Gstii riizgar
enerjisi potansiyeli 6zelinde hazirladigt bir rapor yayimlamisur. “Ttirkiye
Deniziistii Riizgar Enerjisi Yol Haritas1” baglikli rapor bu konuda bir 6nceki
rapordan farkli olarak olduk¢a kapsamli bir degerlendirme sunmakeadir. Ra-
pora gore mevcut teknolojik kosullarda Tiirkiye'nin deniz Gstii riizgar hizlar
orta ve diisiik diizeyli olarak 6l¢iilmistiir. Riizgar hizinin en fazla 6l¢uldi-
gii yerler 8,0-9,5 m/sn ile Ege kiyilari ve Marmara Denizi’nde yer almakta-
dir. Karadeniz bolgesindeki riizgarlar yiiksek tutarlilik oranina sahipken hiz
agisindan ise ortalama 7-7,5 m/sn ile daha geride kalmaktadir. Son olarak
Akdeniz kiyilarinin ekonomik agidan santral kurulumuna elverisli olmadig:
kanaati paylagilmistir.

Ege, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyilarinda deniz tabanina sabitle-
nen riizgar tiirbinlerinin kurulumu i¢in 50 metreye dek derinlige sahip alan-
lar yer almaktadir. Ancak bu alanlarin uygunlugu degerlendirilirken deniz
trafigi, liman bolgeleri, seyriisefer giivenligi, adacik ve kayaliklarin mevcu-
diyetinin yani sira ¢ok yiiksek cevresel ve sosyal hassasiyete sahip alanlar goz
oniinde bulunduruldugunda yasakli bélgelerin® genis bir yer kapladigt ve

potansiyel vadeden yerlerin ise azaldigi goriilmektedir (Harita 1).%

82. “Paydas Etkilesim Plant (PEP) — Avrupa Birligi Katlim Oncesi Mali Yardim Aract (IPA) 2019 Enerji
Sektor Programi — FAZ 4 Projesi (P179235)”.

83. “Deniziistii Aday YEKA flan”, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 4 Agustos 2023, https://enerji.
gov.tr/duyuru-detay?id=20382, (Erisim tarihi: 10 Temmuz 2025).

84. Yasaklt bolgeler baslica askeri bolgelerin ve Uluslararasi Denizcilik Orgiitii tarafindan tescil edilen deniz
tastmacilif1 giizergahlari gibi sosyal ve teknik kisitlarin oldugu alanlarin yani sira 6rnegin deniz kaplumbaga-
larinin beslenme ve yumurtlama alanlari, Akdeniz foklarinin yagam alanlari gibi koruma alanlari ve biyolojik
gesitlilik agisindan uluslararasi taninirligr olan alanlardir. Daha fazla bilgi iin bkz. “Tiirkiye Deniz tistii Riiz-
gar Enerjisi Yol Haritasi”.

85. “Tiirkiye Deniziistii Riizgar Enerjisi Yol Haritast (Turkish)”, Diinya Bankasi, (Subat 2025), https://do-
cuments.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/099022625113027269, (Erisim
tarihi: 10 Temmuz 2025).
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HARITA 1. TURKIYE'DE CEVRESEL, SOSYAL VE TEKNIK ACILARDAN
YASAKLI VE KISITLI BOLGELER

b

Baskent Cevresel ve Sosyal
@Sehirler W Yasak Bolge
Kisitlama Bolgesi

Kaynak: “Tiirkiye Deniziistii Riizgar Enerjisi Yol Haritas:”.

Rapora gore yasakli alanlar, sosyal ve ¢evresel kisitlarin oldugu bélgeler
denklemden ¢ikarildiginda deniz tabanina sabitlenen riizgar tiirbinleri icin
uygun alan oldukea kisitlanmaktadir. Deniz tabanina sabitlenen riizgar tiir-
binlerinden olusan santraller i¢in derinligin 50 metreden az ve riizgar hizinin
7 m/sn'den fazla oldugu, kisitlarin olmadigt ve bu ii¢ 6zelligi tagtyan alan bu-
lunmamakeadir. Yasakls, sosyal ve cevresel acilardan uygun olmayan, disiik
riizgar hizina sahip ve derinligin fazla oldugu alanlar ¢ikarildiginda Ege ve

Marmarada deniz tabanina sabitlenen ve yiizer santraller i¢cin uygun alanlar
kisitlidir (Harita 2 ve 3).
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HARITA 2. EGE DENiZI’'NDE YUZER VE SABIT TEMELLI DENiZ USTU
RUZGAR ENERJISI PROJELERI iCiN POTANSIYEL ALANLAR

Alan 3:
__Canakkale
t; “TAlan 4: s
Ayvalik é
® Izmir “‘.
- -
P, 0 50 100 150 km
< Baskent Temel Tipi Onemli potansiyel Gevresel ve Sosyal
@ sehirler K_{{J:Tabana sabit deniz Ustl rizgar alani Kisitlama Bolgesi
<73 ivdizer Numaralandirnilan Alan

Kaynak: “Tiirkiye Deniz iistii Riizgar Enerjisi Yol Haritast”.

Yapilan tiim bu degerlendirmelerden sonra bir onceki raporda verilen
potansiyel miktarlarinda gerileme olmugtur. Dolayisiyla bu alanlar projelen-

dirilmeden 6nce ayrintli degerlendirmeye gerek duyulacag: 6ngoriilmektedir.

HARITA 3. MARMARA DENiZi VE KARADENIZ'DE YUZER VE SABIT TEMELLI
DENIZ USTU RUZGAR ENERJISI PROJELERI iCIN POTANSIYEL ALANLAR

A

Alan 1:
" Karadeniz

Alan 2:
Marmara Denizi

@ Istanbul

9

0 50 100 150 km
© Baskent Temel Tipi Onemli potansiyel Gevresel ve Sosyal
© sehirler //TabanaSabit deniz Gistii riizear alani Kisitlama Bolgesi

775 Yazer Numaralandirlan Alan

Kaynak: “Tiirkiye Deniziistii Riizgar Enerjisi Yol Haritast”.
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Harita 2 ve 3’te verilen alanlarin teknik potansiyeli giincelde en sik kulla-
nilan teknoloji baz alinarak hesaplandiginda deniz tabanina sabitlenen deniz
tistli riizgar enerjisi tiirbinleri icin 6,8 GW ve yiizer deniz {istii riizgar enerjisi

tirbinleri icin ise 59,7 GW sonucuna ulagildig1 gériilmekeedir (Tablo 4).

TABLO 4. TURKIYE’'DEKi ONEMLIi DENiz USTU RUZGAR ENERJiSi ALANLARININ

OZELLIKLERI
Sabit DRES* Potansiyeli Yiizer DRES Potansiyeli Riizgar Hizi

Kilometrekare GW Kilometrekare GW m/sn
Karadeniz 290 1,3 5.530 24,9 7,0-7,5
Marmara Denizi 610 2,7 4.330 19,5 7,0-8,5
Canakkale 380 1,7 1.660 7.5 8,5-10,0
Ayvalik 230 1,0 610 2,7 7,0-9,5
Kiicuk Alanlar - - 1.140 5,1 7,0-8,5
TOPLAM 1.510 6,8 13.270 59,7

Kaynak: “Tiirkiye Deniziistii Riizgar Enerjisi Yol Haritas1”.

* Deniz iistil riizgar enerjisi

Bu degerler Diinya Bankasi'nin “Tiirkiye” bagligina yer verdigi bir 6n-
ceki raporda belirttigi degerlerden daha diistiktiir. Ayrica teknik potansiyelin
bahsi gegen tiim kisitlarin goz oniinde bulundurulmasiyla birlikte muhtemel
projelerin hayata gegirilmesi siirecinde yiizde 100 kargilik bulmamasi ihtima-
linin yiiksek oldugunu unutmamak gerekir.®® Buna karsilik teknolojik kosul-
larda iyilesme olmastyla daha diisiik riizgar hizlarinda da elektrik tiretebilecek
daha verimli tiirbinler tretilmesi halinde potansiyelin yiikselebileceginin al-
uni ¢izmek de gerekir.

Diinya Bankasi ile birlikte yiiriitiilen ¢alismalar kapsaminda Mart 2025 iti-
bartyla Marmara Denizi'nde yerinde riizgar olgiim ¢alismalarina baglanmigtur.
Potansiyelin Ege Denizi'nde daha yiiksek olmasina karsilik bu bélgede kara su-
larinin dar olmasi, MEB bulunmamast ve Yunanistan ile zaman zaman yasanan
anlasmazliklar gibi kisitlartyla bolgenin daha riskli bulunmasi nedeniyle Marmara
Denizi 6nceliklendirilmistir. Mart 2027’ye dek tamamlanmast planlanan 6l¢iim-
lerle bélgenin yatirim ¢ekme potansiyelinin artirilmast planlanmaktadir.®”

86. Hesaplama 4,5 MW/kilometrekarelik bir riizgar tiirbin jeneratérii yogunlugu baz alinarak yapilmustir.

87. “Tirkiye - EU IPA Energy Sector Program Phase IV Project - Offshore Wind Support”, The World
Bank Group, 27 Haziran 2025, https://documentsl.worldbank.org/curated/en/099062725101056563/pdf/
P179235-5b2c8¢33-9a35-417b-8344-bbcb187337¢7.pdf, (Erisim tarihi: 10 Temmuz 2025); Duygu Alhan,
“Tiirkiye Marmarada Deniz Ustii Riizgar Enerjisi Potansiyelinin Yatirima Déoniistiiriilmesi igin Kollart Stvadi”,
Anadolu Ajansi Enerji Terminali, 8 Kasim 2024.
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1 Temmuz 2025’te YEKDEM tarifelerinde yapilan giincellemeyle yeni-
lenebilir kaynaklardan tiretilen elekerik fiyatlarinda bir degisiklik daha olmug-
tur. Diger kaynaklarla birlikte deniz tistii riizgar enerjisinden {iretilecek elekt-
rik i¢in belirlenen fiyatta da degisiklik yapilmistir. Buna gore 1 Mayis 2023’te
144 TL/kWh olan YEKDEM uygulama fiyat 305,40 TL/kWh'e yiikseltil-
mistir. Yerli aksam kullanimina verilen destek de 38,45 TL/kWh iken 81,52
TL/kWh'e ¢ikarilarak verilen en yiiksek fiyat olarak giincellenmistir.

TABLO 5. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAGINA DAYALI URETIM TESIS TiPLERINE
iLISKIN DESTEKLEME MEKANIZMASI (1 TEMMUZ 2025)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali YEKDEM Ml Ll
Uretim Tesis Tipi Uygulama Fiyati Katki Fiyat
P (TL kurus/kWh)  (TL kurus/kWh)
. Rezervuarli 305,40 61,09
Hidroelektrik Uretim Tesisi
Nehir Tipi 286,30 61,09
Ruizgar Enerjisine Dayali Karasal 224,80 61,09
Uretim Tesisi Deniz Ustii 305,40 81,52
Jeotermal Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 428,44 61,09
Cop Gazi/Atik Lastikler 224,80 61,09
Biyokiitleye Dayali . .
Uretim Tesisi Biyometanizasyon 366,90 61,09
Termal Bertaraf 286,12 45,76
Glines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 224,80 61,09
Riizgar/Glines ile Bittinlesik
Elektrik Depolama Tesisi 265,11 81,52
Pompali Depolamali Hidroelektrik Uretim Tesisi 428,44 81,52
Dalga veya Akinti Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 286,30 81,52

Kaynak: EPIAS

Tiirkiye heniiz deniz Gistii riizgar enerjisi santraline sahip olmamasina kar-
silik santrallerin sebekeye baglanmasi icin gerekli olan iletim hatlarini dése-
yecek gemileri inga edebilme kapasitesine sahiptir. Giiney Kore merkezli LS
Marine Solution, Asyanin bu alandaki en biiyiik gemisinin ingasi i¢in 30 Ha-
ziranda Yalova merkezli Tersan Tersanesi ile anlasma imzalamistir.®® Yapilan
anlagmayla yalnizca bu alanda hizmet vermek tizere 6zel olarak gelistirilecek
gemi Tiirkiye'nin gelecek i¢in ihracat potansiyeli tasidigini da acikca goster-

mektedir.

88. Erward Peters, “Asia’s Largest Cable-Laying Vessel to Be Built at Turkish Shipyard”, 4C Offshore, 30
Haziran 2025, https://www.4coffshore.com/news/27asia27s-largest27-cable-laying-vessel-to-be-built-at-tur-
kish-shipyard-nid31396.html, (Erisim tarihi: 8 Temmuz 2025).
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Firsatlar ve Riskler

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda son yirmi yilda oldukga 6nem-
li bir ilerleme katetmistir. Artan enerji talebini kargilamada ilk bagvurulan kay-
naklar arasinda yer almast nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem
kurulu giicte hem de sanayi tiretimindeki agithig: aremugtr. Riizgar enerjisi
alanindaki ilk yatirim 1986'da Izmir'in Cesme ilcesinde kurulan tiirbinle ya-
pimus, tilkenin ilk riizgar enerjisi santrali de yine Cesmede 1998'de 1,5 MW
kurulu gii¢le hayata gegirilmistir. 2002°de 19 MW olan riizgar enerjisine dayali
kurulu gii¢ toplam 12 bin 291 MW olan yenilenebilir enerji kurulu giictiniin
yiizde 0,15’ini olusturmustur. Ardindan sirasiyla 2012°de 2 bin 261 MW’a
yiikselen riizgar enerjisi kurulu giici toplam 22 bin 180 MW olan yenilenebi-
lir kurulu giiciiniin ytizde 10,2’sini, 2022°de ise 11 bin 396 MW olan kurulu
gii¢ toplam 56 bin 6 MW olan yenilenebilir kurulu giiciiniin yiizde 20,4’tine
kargilik gelmigtir. Enerji Piyasast Diizenleme Kurumunun (EPDK) giincel ve-
rilerine gore de Nisan 2025’te Tuirkiyede riizgar enerjisine dayali kurulu gii¢
13 bin 250 MW’a ulagarak toplam 71 bin 583 MW olan yenilenebilir enerjiye
dayali kurulu giiciin i¢cinde yiizde 18,5’lik paya sahip olmustur.

GRAFIK 2. TURKIYE'DE RUZGAR ENERJISINE DAYALI KURULU GUCUN
GELISIMI (2002-2025, MW)
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Kaynak: EPDK

*2025 Nisan'a dek
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Kurulu giigteki artisa, uygulanan politikalar sayesinde sanayideki geli-
sim de eglik etmistir. Agirlikli olarak Ege Bolgesi’ndeki sanayi yatirimlariyla
riizgar tiirbini ekipmanlari tiretiminde Avrupadaki 6nemli merkezlerden biri
haline gelen Tiirkiye'de riizgar enerjisi sanayi hem istihdam hem de ekipman
temini agisindan i¢ piyasay: rahatlatabilir hale gelmistir. Alandaki ithalatin
azaltilmasina katki sunmasinin yaninda ihracat da yapan treticiler dis ticaret
dengesine olumlu katki sunabilmektedir.

Bu bilgi birikimi ve kurulu giigle yola ¢ikacak olan Tiirkiye deniz tstii
riizgar enerjisi alaninda da 6nemli bir gelisim gosterebilir. Kara riizgar ener-
jisi alaninda 6nemli tecriibe kazanan sanayi deniz iistii riizgar enerjisi alanina
adapte edilebilir. Béyle bir durumda Tiirkiye bolgesindeki tiretim merkezle-
rinden biri olarak 6nemini pekistirebilir. Ancak bunun i¢in dikkat edilmesi
gereken bazi hususlar vardir:

o Ilk olarak yasal ve kurumsal gergevenin net bir sekilde belirlenmesi ol-
dukea 6nemlidir. Enerji piyasalarinda —bilhassa elektrik piyasasinda—
stklikla degisen mevzuat yaurimeilar agisindan riskli bulunmakea ve
caydirict olabilmektedir. Seffaf ve 6ngoriilebilir kanun diizenlemeleri,
netlestirilmis yasal gerceveler belirsizligi azaltarak yatirimer icin tegvik

edici olacaktir.

* Giintimiizde deniz tstii riizgar enerjisi santrallerinin ¢ok sayidaki
yenilenebilir enerji teknolojilerine kiyasla halen yiiksek finansman
gerektirdigi bir gergektir. Bu nedenle Tiirkiye gibi heniiz bu alanda
bir santrali bulunmayan tilkeler i¢in santral projelerinin devlet tara-
findan desteklenmesi son derece 6nemlidir. Almanya ve Ispanya gibi
tilkelerde uygulanmasiyla yiiksek yenilenebilir kurulu giiciiniin olus-
turulmasinda kritik rol oynayan tarife garantisi (feed-in-tariffs) hali-
hazirda Tiirkiyede de YEKDEM ve YEKA mevzuatlar: kapsaminda
uygulanmasiyla yenilenebilir kurulu giicintin artuginda etkili olmus-
tur. Deniz Gstii riizgar santralleri i¢in diizenlenecek YEKA siireclerin-
de tarife garantisi miktar1 ilk hayata gegirilecek birkag santral projesi
icin daha yiiksek tutularak yatirimer agisindan risk azalulabilir.

e Alim garantisinin yani sira diger tegvik mekanizmalart da Tiirkiye
olceginde degerlendirilebilir. Vergi kredisi veya vergi indirimi —yine

tarife garantisi gibi— en sik uygulanan destekleme yontemlerinden bi-
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ridir. Deniz tistii riizgar enerjisi projelerini hayata geciren tiizel kisile-
rin vergi borcunda indirim yapilmasiyla devlete olan vergi borcunun

azalulmasi yatirim igin tegvik edicidir.

Santral kurulumu igin belirlenen yiiksek potansiyele sahip sahalar-
da gerekli olan 6n fizibilite ¢aligmalari, ¢evresel etki degerlendirmesi,
riizgar Sl¢iimleri ve zemin degerlendirmesi gibi siireglerin —Hollanda
orneginde oldugu gibi— devlet tarafindan yiiriitiilmesiyle hem yatiri-
min hayata gecirilmesi siireci kisalulabilir hem de yatirimer icin gii-
ven artirilabilir.

Tiirkiye'de Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 biinyesin-
de ¢evre kirliligini 6nlemek ve dongiisel ekonomi stirecini kolaylagtir-
mak amaciyla kurulan Cevre Ajansina benzer sekilde ~-Danimarka 6r-
neginde oldugu gibi- yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem sanayide
hem de kurulu giigteki payinin arturilmasi i¢in Yenilenebilir Enerji
Ajanst kurulabilir. Ajans biinyesinde deniz tistii riizgar enerjisi sant-
rallerine yonelik stireglerin one-stop-shop yontemindeki gibi tek elden

yuriitiilmesiyle yatirim stireci kisaltlip giiven ortami arurilabilir.

Tirkiye'nin kara riizgar1 konusundaki bilgi birikimi deniz tistii riiz-
gar enerjisi teknolojileri igin bir avantajdir. Ege Bolgesi'nde agirlik
kazanan kule, jenerator ve rotor gibi parcalari gibi tiirbin aksamlarini
tireten sanayiciler devlet destegi saglanmasiyla deniz istii riizgar ener-
jisi sanayiine daha hizli ve giivenli bir sekilde adapte edilebilir. Tegvik
edilen tiretici saglanan yatirim giivenligiyle daha az riskle daha kolay
yatirim yapabilir.

Bakanligin bir siiredir giindeminde olan ve Avrupa iilkelerinin or-
talamasina kiyasla daha kisa siirede tamamlanan izin siireglerinin
yeniden diizenlenmesi giindemdedir. Bakanlik¢a tizerinde ¢alisilan
“stiper izin” diizenlemesinin hayata gecirilmesiyle izin siirecinin daha
da kisalulmasi planlanmaktadir. Bu sayede yaurimcilara geri doniis
beklentisi agisindan da daha az risk teskil eden ve daha hizli kazang
tireten bir ortam saglanabilir.

Son olarak Tiirkiye dahil tiim tlkeler i¢in giiniimiizde en elzem hu-

suslardan biri elektrik altyapisinin daha direncli hale getirilmesidir.

Giiniimiizde iklim degisikliginin neden oldugu diizensiz yagslar,
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firtna ve agir1 sicaklar gibi olumsuz hava kosullarinin yani sira dep-
rem gibi dogal afetler ve siber saldirilar tilkeler i¢in enerji arzina ve
dolayistyla ulusal giivenlige dogrudan tehdit olusturmakeadir.® Tiim
tilkeler deniz tistii riizgar enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklara yatirim
yaparak kurulu giiciinii artirmanin yani sira elektrik tiretim, iletim
ve dagium hatlari, trafo ve sebekeler ve tiim altyapisinin giivenligini
artirmaya odaklanmalidir. Tiirkiye gibi konumu itibariyla kriz bélge-
lerine ve jeopolitik risklere acik tilkeler i¢in elektrigin siirdiiriilebilir
bir sekilde tedarik edilmesi, tiretimin siirdiiriilebilirligi kadar kritik

bir konudur.

89. Yapilan arastirmalara gore elektrik sektoriine diizenlenen siber saldirilar yalnizea 2020-2022 arasinda iki
kat aremustir. Bkz. “Cybersecurity in the Power Sector”, Eurelectric, 21 Subat 2025, https://www.eurelectric.
org/in-detail/cybersecurity-in-the-power-sector, (Erisim tarihi: 29 Temmuz 2025).
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Deniz stii riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari icin-
de teknik potansiyeli en yiiksek alanlardan biri olarak 6ne ¢ik-
maktadir. Diinya genelinde okyanus ve denizlerin sundugu genis
alanlar ve daha tutarli riizgar kosullar1 sayesinde bu teknoloji
hem yiiksek verimlilik hem de stirdiiriilebilir elektrik itiretimi
agisindan stratejik 6nem arz etmektedir. Kiiresel 6lgekte Cin,
Danimarka ve Birlesik Krallik gibi tilkeler onciiliigiinde kurulu
giicler hizla artarken enerji giivenligi ve istthdam agisindan bu
teknolojinin ekonomik getirileri de artmaktadur.

Ancak bu alanin gelisimi yalnizca teknolojik ilerlemeye degil
ayni zamanda yatirim ortamunin istikrarina, yasal ¢ercevenin netli-
gine, izin siireglerinin uzunluguna ve basitligine, yerli sanayi kapa-
sitesinin gelisimine ve cevresel hassasiyetlere baglidir. Son dénemde
bazi tilkelerde ihale siireclerinin askiya alinmasi, yatirim kararlari-
nin telenmesi ve finansal riskler bu sekedriin kirilganliklarina da
isaret etmektedir. Bu durum yalnizca teknik potansiyelin degil yo-
netisim yapisinin da belirleyici oldugunu gostermektedir.

Tirkiye ozelinde bakildiginda deniz st riizgar enerjisi

potansiyeli heniiz somut projelere doniismemistir. Kara riizgar
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enerjisindeki onemli ilerlemeye ragmen deniz tistii alaninda heniiz faaliyette
olan bir santral bulunmamaktadir. Buna ragmen Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 onciiliigiinde yapilan 8l¢iim ¢aligmalari, Diinya Bankast ile gelis-
tirilen projeler ve YEKDEM desteklerinin deniz tistii santraller i¢in giincel-
lenmesi gibi adimlar bu alanda giiclii bir stratejik irade bulundugunu agik¢a
ortaya koymaktadr.

Diinya Bankas’'nin 2025 yol haritasinda Tiirkiye'nin Ege ve Marmara
kiyilarinda orta diizeyde potansiyele sahip oldugu belirtilmis ancak deniz
trafigi, cevresel hassasiyetler ve uluslararast deniz hukuku gibi faktorlerin et-
kisiyle kullanilabilir alanlarin sinirli oldugu da vurgulanmugtir. Bu nedenle
on fizibilite ¢aligmalarinin titizlikle tamamlanmasi, sosyoekonomik etkilerin
¢ok yonli analiz edilmesi ve yatirimer giivenini artiracak mekanizmalarin
olusturulmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye i¢in deniz istii riizgar enerjisi sadece elekerik tiretimi agisindan
degil teknoloji transferi, yerli sanayinin gelisimi, disa bagimliligin azaltlmas:
ve yesil dontisiim hedefleri agilarindan da 6nemli bir firsattir. Marmara gibi
i¢ denizlerde yapilacak projeler hem teknik agidan uygulanabilirlik tastyabi-
lir hem de yatrimcilarin ilk adim i¢in daha diisiik riskle ilerlemesine olanak
tantyabilir. Yasal mevzuatn sadelestirilmesiyle Avrupadaki érneklerine ben-
zer one-stop-shop mekanizmalarinin gelistirilmesi ve yerli tiretim tegviklerinin
artirilmasi Turkiye'nin bu alanda da rekabetgi bir konum kazanmasina katki
saglayabilir.

Sonug olarak Turkiye, deniz Gstli riizgar enerjisini bir stratejik sektor
olarak ele almaly, ilk etapta pilot projeler yardimiyla tecriibe biriktirerek bu
alandaki kurulu giictinii artirmaya odaklanmalidir. Enerji arz giivenligi, ik-
lim taahhiitleri ve sanayilesme hedeflerinin kesisiminde yer alan bu alanin
biittinciil ve kararli bir kamu politikastyla desteklenmesi Tiirkiye’nin bolge-

sel enerji liderligini bir adim daha 6teye tasiyabilir.
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Kiresel 6lcekte hiz kazanan enerji dontisimu, Ulkelerin iklim degisikligi ile
mucadele ve disuk karbonlu kalkinma hedefleri dogrultusunda yeni stratejik
yonelimler gelistirmesini zorunlu kilmaktadir. Bu dénusimiin merkezinde ise
cevresel etkileri asgari diizeyde olan ve yerli yenilenebilir enerji kaynaklari yer
almaktadir. Bu baglamda deniz Ustu riizgar enerjisi diinya genelinde gerek sa-
hip oldugu yuksek teknik potansiyel gerekse artan yatirim ilgisi ile 6n plana
citkmaktadir.

Bu rapor, deniz Usti riizgar enerjisi teknolojilerinin gelisimini, diinya genelin-
deki uygulamalari, yatirim siireclerinde karsilasilan yapisal ve teknik dinamikleri
cok boyutlu bir perspektifle incelemektedir. Ayrica Turkiye’'nin mevcut durumu,
potansiyel kaynak alanlari, diizenleyici cercevesi ve stratejik yol haritasina ilis-
kin glincel verileri degerlendirerek karar alicilara yonelik somut politika 6neri-

leri de sunmaktadir.

Turkiye’'nin 2053 Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda deniz Ustu rizgar
enerjisi yalnizca bir enerji Gretim alternatifi degil ayni zamanda sanayi politikasi,
bolgesel kalkinma ve teknoloji transferi agilarindan kritik bir aragtir. Elinizdeki
rapor s6z konusu potansiyelin rasyonel, planli ve stirdurilebilir bir bicimde nasil
hayata gecirilebilecegine dair bir analiz sunarken enerji donusiimiine stratejik

diizeyde katki saglamayi amaclamaktadir.
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